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Wildlife Hazard Management in planning airports
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Abstract. Worldwide anthropogenic changes influence complex aviation-wildlife relation-
ships. Wildlife Hazard Management (WHM) should include nature conservation. The number
of bird strikes continuously increases parallel to the growth of air traffic and airport infrastruc-
ture. In Poland, ca. 200 bird species have been recorded at aerodromes of which some 30 are
considered hazardous to aviation. Analysis of wildlife hazard to aviation should be a part of
the preliminary documentation for planned airports. Identification and bird strike risk assess-
ment allows preparation of Wildlife Hazard Management plan, which includes pro- and reac-
tive mitigation measures. The measures should consider the most up-to-date available WHM
tools, including available radar systems. Operational manuals should include Wildlife Hazard
Management as their inherent part already in the planning phase. This requires systemic and
interdisciplinary cooperation both at the airport level and at the level of national air traffic
safety management. It should include state authorities but also non-governmental organiza-
tions involved in nature protection.
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1. Wstep

Prognozowany szybki rozwdj transportu lotniczego zwigzany bedzie z podwojeniem
liczby przewozonych pasazeréw do roku 2040 [1]. Jest to jeden z elementow rozwoju cywi-
lizacji i zwigzanych z tym globalnych zmian antropogenicznych, z ktorymi w parze idzie
konieczno$¢ ograniczania negatywnego oddziatywania na srodowisko w ramach zrownowa-
zonego rozwoju. Dotyczy to takze ztozonych relacji lotnictwo-srodowisko, w tym zaréwno
negatywnego oddziatywania na obszary 1 gatunki chronione, jak tez zagrozen srodowisko-
wych dla bezpieczenstwa ruchu lotniczego. Utrzymanie wysokiego poziomu bezpieczen-
stwa wymaga stalego monitorowania i minimalizowania zagrozen srodowiskowych, takze
tych zwigzanych z kolizjami statkow powietrznych z ptakami.

Dla lotnictwa cywilnego w Polsce, monitorowanie zagrozen srodowiskowych realizo-
wane jest w duzej mierze przez Urzad Lotnictwa Cywilnego w ramach Krajowego Programu
Bezpieczenstwa w Lotnictwie Cywilnym oraz regularnie aktualizowany Krajowy Plan Bez-
pieczenstwa w Lotnictwie Cywilnym [20, 21]. Natomiast w Sitach Zbrojnych role t¢ petni
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kompleksowy Program Ograniczania Zagrozeniami Srodowiskowych [16].

Zmniejszanie ryzyka kolizji z ptakami wymaga, zgodnie z zasadami zarzadzania bezpie-
czenstwem SMS — Safety Management System, systemowego podejscia do zarzadzania za-
grozeniami $rodowiskowymi juz na etapie projektowania portow lotniczych. Analizy od-
dziatywania na Srodowisko dla inwestycji lotniskowych sg wymogiem wprowadzanym za-
réwno przez regulacje krajowe, jak i unijne, a takze sg zalecane w dokumentach ICAO [7].
Waznym elementem sg W nich analizy ryzyka zwigzanego z kolizjami statkow powietrznych
z ptakami i zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi. Pozwala to juz na etapie projektowania
i budowy lotnisk na przygotowanie efektywnych, takze kosztowo, programoéw zarzgdzania
zagrozeniami srodowiskowymi. W publikacjach z poprzednich konferencji Bezpieczenstwa
Ruchu Lotniczego opisano zagadnienia zwigzane z wptywem zmian klimatycznych na bez-
pieczenstwo ruchu lotniczego w aspekcie zagrozen srodowiskowych, istote kompleksowego
podejscia do ograniczania zagrozen i zmniejszania ryzyka [11, 12, 13]. Odnosito si¢ to jed-
nak do juz funkcjonujacych lotnisk, tymczasem szybki rozwoj infrastruktury lotniskowej
sprawia, ze wymogi zwigzane ze zmniejszaniem ryzyka kolizji z ptakami powinny by¢ brane
pod uwagg juz na etapie planowania i projektowania portow lotniczych. Szczeg6lnego zna-
czenia nabiera to w zwiazku z realizacja projektu powstania w Polsce Centralnego Portu
Komunikacyjnego, ktory w zatozeniach ma by¢ jednym z najwigkszych obiektéw lotnisko-
wych w Europie.

2.Zmiany antropogeniczne i wystepowanie ptakow

Zmiany antropogeniczne zwigzane z rozwojem cywilizacji w coraz wigkszym stopniu
wplywaja na wystepowanie i zachowanie wielu gatunkéw zwierzat. Procesy te w zréznico-
wanym stopniu dotykajg ekosystemy na wszystkich kontynentach [5]. Jedng z bardziej zau-
wazalnych konsekwencji rozwoju cywilizacji s zmiany klimatyczne, wplywajace m.in. na
aktywnos$¢ ptakow zaré6wno na obszarach lggowisk, jak tez w okresach migracji i zimowania
[6, 17]. Dla duzej liczby gatunkéw ptakow bedzie to oznaczato stopniowe lub gwattowne
zmniejszanie si¢ liczebno$ci populacji, prowadzace nawet do zagrozenia wymieraniem ga-
tunkow. Zmiany wywotane ocieplaniem si¢ klimatu powodujg przesuwanie si¢ obszaréw
gniazdowania, zimowania, a takze zmiany w dynamice migracji. Natomiast dla czesci ga-
tunkow zmiany zwigzane z ocieplaniem si¢ klimatu, zmianami charakteru upraw, lepszej
dostepnosci pokarmu, prowadza do zwigkszania si¢ ich liczebnosci. Niebagatelnym czynni-
kiem sprzyjajacym coraz liczniejszemu wystgpowaniu niektorych ptakéw w rejonach zur-
banizowanych sa réwniez mozliwosci adaptacyjne, czyli zdolnos¢ szybkiego dostosowywa-
nia si¢ zwierzat do zmian. Dzigki temu negatywne oddziatywanie zmian antropogenicznych
bedzie do pewnego stopnia minimalizowane. Dotyczy to takze ograniczania ptochliwos$ci
czy tez przyzwyczajania si¢ do obecnosci maszyn i ludzi, co jest jednym z przejawow habi-
tuacji. Czgs¢ gatunkow zwigkszajacych swoja liczebnos¢, takze w rejonach lotnisk, stwarza
zagrozenie dla bezpieczenstwa operacji lotniczych [14, 25].

3. Zagrozenia Srodowiskowe w lotnictwie

Zagrozenia srodowiskowe w lotnictwie obejmuja wiele aspektow zwigzanych z wystepo-
waniem zwierzat, nie tylko ptakoéw [13], ale zagrozen jest najwigcej w odniesieniu do tej
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drugiej grupy. Na podstawie publikowanych danych z Ameryki Péinocnej, Europy, Australii
oraz Brazylii mozna oszacowac, ze na catym $wiecie co roku dochodzi do ok. 50 tys. kolizji
z ptakami 1 liczba bedzie stale rosta z uwagi na rosnacg liczbe operacji lotniczych. Wielo-
krotny wzrost liczby zgtaszanych kolizji z ptakami w lotnictwie cywilnym w Polsce zwia-
zany jest zarowno z poprawg zglaszalnosci jak tez, coraz wyrazniej ze wzrastajgcym ruchem
lotniczym (rys. 1).
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Rys. 1. Zmiana liczby zgtaszanych incydentow z ptakami w kolejnych latach (kolumny,
lewa 0§) oraz liczby pasazerskich operacji lotniczych w tysigcach (linia, prawa oS)
w lotnictwie cywilnym Polsce (Zzrodto: ULC)

Tendencja ta jest rowniez widoczna, jesli analizujemy zmiany liczby kolizji z ptakami
W odniesieniu do liczby pasazerow (rys. 2). Wskaznik wyraznie stabilizuje si¢ W ostatnich
latach, co pokazuje, ze zgtaszalnos¢ kolizji z ptakami prawdopodobnie réwniez nie ulega
wyraznym zmianom. Nalezy pamig¢tac, ze w lotnictwie cywilnym jedynie ok 15% stwier-
dzonych kolizji zwigzanych jest z uszkodzeniami statkow powietrznych [24]. Olbrzymia
wigkszos¢ kolizji z ptakami praktycznie nie ma wptywu na bezpieczenstwo operacji lotni-
czych. Dotyczy to przede wszystkim zderzen z drobnymi ptakami zerujacymi W powietrzu.
W Europie jest to kilka gatunkow jaskotek oraz jerzykow. Jedynie ok. 1% kolizji z ptakami
zwigzany jest z powazniejszymi uszkodzeniami statkow powietrznych. Pomimo to od pierw-
szego lotu braci Wright byty one przyczyng $mierci 341 osob i zniszczenia ponad 200 stat-
kow powietrznych w swiatowym lotnictwie cywilnym (https://www.avisure.com/). Dlatego
tak duza rolg odgrywa zmniejszanie ryzyka zwigzanego z kolizjami z ptakami, przede
wszystkim w portach lotniczych i strefach do nich przylegtych. W obszarze tym dochodzi
do ok. 70% kolizji. Zagrozenie poza lotniskami zazwyczaj najwicksze jest w strefie ponizej
10000 ft AGL, czyli do ok. 3000 m nad ziemia. Na tych wysokosciach komercyjne samoloty
transportowe pozostaja stosunkowo krétko. Dane radarowe pokazujgce migracje ptakow
wskazuja jednak, ze nierzadko przeloty tysigcy ptakéw maja miejsce na wysokosci nawet
do 5 km nad ziemig (15 tys. ft AGL). Informacje o natgzeniu migracji ptakow sg wiec wazne
dla analiz zagrozen srodowiskowych [4].
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Rys. 2. Zmiana liczby przewozonych pasazeréw w min (kolumny, lewa o0$) oraz liczby
zglaszanych incydentéw z udziatem ptakow w komercyjnych przewozach lotniczych
(CAT) w przeliczeniu na 1 mln pasazerow (linia, prawa o$) w lotnictwie cywilnym
w Polsce (zrodto: ULC)

4. Identyfikacja, szacowanie i zarzadzanie ryzykiem

Efektywne zarzadzanie ryzykiem zwigzanym z kolizjami statkow powietrznych ze zwie-
rzetami, W tym z ptakami, opiera si¢ w duzej mierze na informacji dotyczacej poszczegol-
nych gatunkow. Odnosi si¢ to zarowno do wystepowania ptakow na i poza lotniskiem, jak
tez do analiz kolizji, gdzie kluczowg rolg odgrywa identyfikacja gatunku. Do kazdego ga-
tunku, glownie w oparciu o jego mas¢ i zachowanie, mozna przypisa¢ okre§lony poziom
zagrozenia jaki stwarza w przypadku kolizji ze statkiem powietrznym [12]. W oparciu
o rzetelnie prowadzong baze danych, zgodnie z zaleceniami ICAO tworzy si¢ macierze ry-
zyka na podstawie charakteru uszkodzen, gatunkoéw ptakéw i przypisanej im skali zagroze-
nia. Wykorzystuje si¢ w tym celu dane o0 wystgpowaniu ptakoéw, zarowno dzikich jak i ho-
dowlanych, na danym lotnisku. Przyktadem moze by¢ analiza dotyczaca zagrozenia zwia-
zanego z wystepowaniem golebi hodowlanych. Sa to ptaki bardzo licznie spotykane w bez-
posrednim otoczeniu niemal wszystkich portow lotniczych. W Polsce kolizje z golebiami
hodowlanymi oraz miejskimi sag odnotowywane co roku, zarowno w lotnictwie cywilnym
jak i wojskowym. W latach 2010-2017 stwierdzono 44 kolizje z gotgbiami w lotnictwie
cywilnym [18], oraz 11 w lotnictwie Sit Zbrojnych (dane POZS). Stata obecnos¢ gotebi na
wigkszos$ci lotnisk w Polsce zwigzana jest z licznymi hodowlami tych ptakow zlokalizowa-
nymi w ich otoczeniu pomimo prawnych zakazow, co niewatpliwie wptywa na czgstos¢ ko-
lizji. Biorgc pod uwage powyzsze, jak rowniez fakt, ze stada gotebi byly przyczyng dwoch
z trzech odnotowanych dotychczas w Polsce wypadkow lotniczych wywotanych przez zde-
rzenia z ptakami (w sgsiedztwie lotniska w Dartowie w 1983 r. oraz w Radomiu w 1967 r.),
poziom ryzyka zwigzany z tymi ptakami w Polsce nalezy uzna¢ za wysoki [16]. Przeprowa-
dzenie analiz bezpieczenstwa dotyczacych zagrozen zwigzanych z golebiami hodowlanymi
oraz wieloletnie starania pozwolity na zmiang zapiso6w ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. Prawo
lotnicze tak, aby utatwi¢ mozliwo$¢ likwidacji hodowli gotebi w sasiedztwie lotnisk [22].
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Podobne analizy ryzyka mozna przeprowadzi¢ dla innych gatunkow ptakow, ktore z uwagi
na swojg wielkos¢ i liczne wystepowanie w Polsce stwarzaja powazne zagrozenie dla ruchu
lotniczego. Jednym z nich jest bocian biaty, ktory powinien by¢ brany pod uwage w kazdych
rozwazaniach na temat lokalizacji i rozbudowy portéw i baz lotniczych w Polsce [13]. Bo-
ciany legowe w Polsce stanowig 20% $wiatowej populacji tego gatunku. W ciaggu ostatnich
30 lat w Polsce w lotnictwie cywilnym i wojskowym odnotowano ponad 10 kolizji bocianow
z samolotami. Niektore z nich zwigzane byty z powaznym zagrozeniem dla zycia ludzkiego
oraz z znacznymi uszkodzeniami samolotow. Wystepowanie ptakdéw stanowigcych zagroze-
nie ksztaltowane jest m.in. przez zmiany klimatyczne oraz wspomniane juz zjawisko habi-
tuacji wielu do tej pory bardzo ptochliwych gatunkow (np. zuraw, bielik). Do poprawy sy-
tuacji wielu populacji ptakow przyczyniajg si¢ takze dziatania ochronne, czego przyktadem
moze by¢ wzrost populacji bielika amerykanskiego w Ameryce Pdotnocnej oraz bielika
w Polsce [8, 11].

Istotng role w analizach zagrozen srodowiskowych powinny odgrywaé informacje o roz-
mieszczeniu ptakow, szczegolnie nalezacych do gatunkow, ktore zostaly zidentyfikowane
jako stwarzajace duze ryzyko dla bezpieczenstwa operacji lotniczych. Informacji takich
mozna obecnie szuka¢ w wielu rzetelnych zrédtach, np. publikacjach faunistycznych, w tym
atlasach rozmieszczenia awifauny poszczegoélnych regiondéw oraz monografiach poszcze-
golnych gatunkow. Cennych informacji moga réwniez dostarczy¢ wyniki Monitoringu Pta-
kéw Polski, realizowanego ze $srodkow publicznych w ramach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska. Analizami nalezy obja¢ nie tylko obszary gniazdowania poszczegélnych ga-
tunkow, ale rowniez znane miejsca koncentracji ptakow migrujacych i zimujacych. Kolej-
nym waznym elementem jest znajomo$¢ uktadu sieci obszarow chronionych w sasiedztwie
planowanego portu lotniczego. Jest to konieczne nie tylko z uwagi na uwarunkowania for-
malnoprawne na etapie projektowania inwestycji, ale tez z uwagi na fakt, ze w wielu obsza-
rach chronionych, np. parkach narodowych, rezerwatach przyrody i obszarach sieci Natura
2000, prowadzone sg dziatania aktywnego ksztattowania srodowiska tak, aby stan ochrony
poszczegbdlnych gatunkéw fauny 1 flory ulegal stopniowej poprawie (lub nie ulegat pogor-
szeniu). Dane literaturowe nie moga jednak stanowi¢ jedynego elementu analiz, a powinny
zapewniac tlo i stanowi¢ cenne uzupetnienie inwentaryzacji przyrodniczej, ktorej pozniejsza
kontynuacja powinien by¢ prawidlowo zaplanowany staty monitoring wystgpowania przede
wszystkim ptakow na lotniskach.

5. Analizy srodowiskowe dla budowy i rozbudowy lotnisk

Krajowe regulacje zawarte w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udost¢pnianiu
informacji o $srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie §rodowiska oraz
0 ocenach oddzialywania na srodowisko [23] wymagajg ztozenia dokumentacji dotyczacej
przewidywanego wptywu inwestycji lotniskowych na srodowisko. Zgodnie z Rozporzadze-
niem Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewzig¢ mogacych zna-
czaco oddziatywac na srodowisko [10], powinna by¢ ona szczeg6lnie obszerna w przypadku
lotnisk o dlugosci pasa drogi startowej nie mniejszej niz 2100 m. Zakres raportu okreslony
zostal w ustawie z dnia 3 pazdziernika 2008 r. 0 udostepnianiu informacji o srodowisku
I jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania
na $rodowisko [23]. Jednoznacznie wskazana zostala konieczno$¢ analizy oddziatywania
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planowanych wariantow przedsiewziecia m.in. na ludzi i zwierzgta, takze w przypadku wy-
stapienia awarii i katastrof. Dokumentacja powinna wigc zawiera¢ rowniez analiz¢ wplywu
zagrozen zwigzanych z kolizjami statkoéw powietrznych z ptakami, gdyz zagrozenie wypad-
kiem lotniczym (w przypadku kolizji) winno zosta¢ oméwione jako element potencjalnie
negatywnego oddziatywania na ludzi. Tego typu obszerne analizy mozna znalez¢ np. w ra-
portach o srodowiskowych uwarunkowaniach dla budowy Portu Lotniczego Olsztyn-Ma-
zury w Szymanach. Prowadzone w ramach analiz srodowiskowych monitoringi przyrodni-
cze powinny wskaza¢ gatunki i obszary chronione, ktére moga podlega¢ negatywnemu od-
dziatywaniu portu lotniczego i zwigzanego z nim ruchu lotniczego. Analizy powinny
uwzglednia¢ duza ztozonos¢ wzajemnych relacji lotnictwo-srodowisko, zwigzanych bezpie-
czenstwem ruchu lotniczego, ale tez z kwestiami takimi jak emisja hatasu i gazoéw cieplar-
nianych. W analizach nalezy uwzglgdnia¢ takze zréznicowanie ryzyka zwigzanego z wystg-
powaniem okreslonych gatunkow ptakow. Szczegdtowe odnoszenie si¢ do wszystkich ga-
tunkow ptakow stwierdzonych na lotniskach nie jest potrzebne. Dotychczasowe doswiad-
czenia wskazuja, ze w Polsce nalezy bra¢ pod uwagg ok. 30 gatunkow [15, 18]. Istotne be-
dzie takze uwzglednienie planowanego nate¢zenia operacji lotniczych. Przyktadowo, dla pla-
nowanego Centralnego Portu Lotniczego, zgodnie z dokumentem ,,Koncepcja przygotowa-
nia i realizacji inwestycji Port Solidarnos$¢ - Centralny Port Komunikacyjny dla Rzeczypo-
spolitej Polskiej” zaktadajac ruch lotniczy na poziomie 45 min pasazeréw i przyjmujac
obecng warto$¢ wskaznika prawie 14 incydentow na 1 mln pasazerow (rys. 2), nalezatoby
liczy¢ sie ryzykiem zaistnienia nawet ponad 500 tego typu zdarzen w ciggu zaledwie jednego
roku. Nalezy takze pamigta¢ 0 zroznicowaniu zagrozenia w zalezno$ci od pory roku oraz
doby. Wigkszo$¢ migracji drobnych i $redniej wielkosci ptakow ma miejsce w nocy, co
moze mie¢ znaczenie przy planowaniu zwigkszonej liczby operacji lotniczych w okresach
nocnych. Obecnie wigkszo$¢ operacji lotniczych, takze z uwagi na ograniczanie zwigzane
z hatasem, realizowana jest w ciggu dnia, co ma swoje odzwierciedlenie w rozktadzie kolizji
Z ptakami w ciagu doby [18]. Natomiast wzrost liczby mtodych ptakéw na lotniskach zwia-
zany z gniazdowaniem w jego otoczeniu takich gatunkéw jak pustutka, wptywa na wzrost
liczby kolizji (dane POZS). Planujac dziatania nalezy takze pamigta¢ o uwzglednieniu
aspektow zwigzanych z ochrong srodowiska. Wbrew pozorom, tworzenie dedykowanych
enklaw z zachowaniem duzej bioréznorodnosci jest mozliwe rdwniez na obszarach lotnisk
bez negatywnego wpltywu na bezpieczenstwo operacji powietrznych [3]. Nalezy rowniez
pamigtac o zachowaniu tzw. zasady ostroznosci, jednej z podstaw ochrony srodowiska. Wy-
kluczenie negatywnego oddzialywania w toku przeprowadzanej oceny powinno nastgpi¢ na
podstawie okoliczno$ci, ktore maja charakter obiektywny. Musi zatem bazowac na rzetelnie
zgromadzonych danych, m.in. o wystepowaniu okreslonych gatunkéw ptakow. Powstajace
na catym $wiecie opracowania dotyczace planowanych lotnisk, takze w zakresie wyboru
lokalizacji, coraz bardziej szczegdtowo uwzgledniajg zarowno aspekt ochrony srodowiska
jak tez ryzyka zwigzanego z kolizjami z ptakami [26].

6. Planowanie zarzadzania zagrozeniami Srodowiskowymi

Dziatania ukierunkowane na minimalizowanie zagrozen zwiazanych z wystepowaniem
zwierzat w planowanych portach lotniczych musza uwzgledniac¢ zasady zarzadzania bezpie-
czenstwem. Powinny zatem opiera¢ na odpowiednio skonstruowanej bazie danych, ktora
zawiera¢ bedzie informacje o wystepowaniu zwierzat i planowanym ruchu lotniczym.
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Umozliwi to prawidlowa identyfikacje zagrozen w odniesieniu do okreslonych gatunkéw
ptakow. Informacje te powinny by¢ wskazane przez ekspertoéw ornitologoéw W raporcie
o0 srodowiskowych uwarunkowaniach dla danej inwestycji. Pozwoli to na zaplanowanie od-
powiednich dziatan i srodkow pro oraz reaktywnych, prowadzonych w oparciu 0 monitoring
aktywnos$ci ptakow, takze z mozliwoscig wykorzystania najnowszych technik, takich jak
radary meteorologiczne lub dedykowane radary ,,ptasie” [2]. Podstawg dziatan proaktyw-
nych jest ograniczanie atrakcyjnosci obszaru lotniska oraz terenow przylegtych dla okreslo-
nych gatunkow stwarzajacych najwicksze zagrozenie (ograniczanie ich uzytecznosci jako
zerowisk, miejsc odpoczynku oraz gniazdowania). Niezbednym elementem jest tez zapla-
nowanie dziatan reaktywnych, wsrdd ktorych wymieni¢ nalezy przeptaszanie i odstraszanie
ptakow z wykorzystaniem odpowiednio przeszkolonych pséw, ptakow towczych, zielonego
lasera, urzadzen hukowych, itd. Nalezy podkreslic, ze czgs¢ wspomnianych wyzej dziatan
moze by¢ realizowana wylacznie po uzyskaniu odpowiednich zezwolen na odstgpstwa od
obowigzujacych zakazow. Pokazuje to jak wazne jest planowanie zastosowania odpowied-
nich metod pro oraz reaktywnych juz na etapie planowania inwestycji lotniskowej i przygo-
towywania dla niej dokumentacji sSrodowiskowej. Reagowanie dopiero w sytuacji realnego
zagrozenia dla realizowanych operacji lotniczych nalezy uzna¢ za dziatanie nieodpowie-
dzialne i zdecydowanie sp6znione, stwarzajace zagrozenie dla pasazerow i innych uzytkow-
nikow lotniska. Wracajac do przyktadu CPK, przy zakladanym poziomie ruchu lotniczego
I wskaznika dotyczacego liczby kolizji z ptakami w Polsce (rys. 1 i 2), mozna przyjac, ze
udziatl kolizji z uszkodzeniami bedzie utrzymany na poziomie ok 9% odnotowanym
w 3 kwartatach 2019 r. [19, 21]. Oznacza to, ze przy zaktadanym poziomuje ruchu lotniczego
kazdego roku na planowanym lotnisku bgdzie dochodzi¢ do kilkudziesigciu incydentow
z uszkodzeniami statkow powietrznych, co zwigzane jest takze ze zwigkszonym prawdopo-
dobienstwem powaznego incydentu. Przyktad ten ilustruje, jak powazne moze by¢ ryzyko
1 jak wazne jest w zwigzku z tym przewidzenie koniecznosci podejmowania odpowiednich
dziatan juz na etapie planowania inwestycji. Takie proaktywne, kompleksowe podejscie za-
stosowano przy budowie jednego z najwigkszych lotnisk w Europie — IGA Istambul Grand
Airport w Stambule [9]. Przyktad tego portu lotniczego, potozonego na trasie intensywnej
migracji pokazuje, ze przeloty milionéw ptakow stwarzaja zagrozenie, ktore nalezy rozpa-
trywa¢ w skali kontynentow nie za$ jedynie lokalnych uwarunkowan.

7.Whnioski

Kolizje z ptakami odpowiadaja globalnie rocznie za ok. 2 mld dolaréw bezposrednich
strat wynikajacych z uszkodzen statkéw powietrznych jedynie w §wiatowym lotnictwie cy-
wilnym. Mamy wiec do czynienia z globalnym zagrozeniem, znanym od dziesi¢cioleci, wy-
magajgcym Systemowego rozwigzania. Podstawe stanowi¢ powinny dziatania proaktywne,
nie zas, czesto proponowane, koncentrowanie si¢ na odstraszaniu ptakéw. Wyniki ogromnej
liczby opublikowanych analiz i badan naukowych w tym obszarze pokazuja, ze sektor lot-
niczy nie jest w stanie rozwigza¢ problemu bez wspotpracy z innymi podmiotami. Niezbedna
jest szeroka wspotpraca, przede wszystkim z ekspertami ornitologami oraz bazowanie na
rzetelnych danych o wystgpowaniu i zachowaniu ptakow. Jest to szczego6lnie wazne w dobie
coraz wyrazniej dostrzeganych i akcentowanych przez opinig¢ publiczng kwestii zmian Kli-
matycznych, ale takze praw zwierzat. Brak powaznych kolizji z ptakami i innymi zwierze-
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tami nie moze by¢ podstawa do orzeczenia o malym znaczeniu tego zagrozenia lub o zlud-
nym przeswiadczeniu ,,panowania nad sytuacja”. Wrecz przeciwnie, coraz liczniej notowane
kolizje z ptakami wymagaja od zarzadzajacych oraz nadzoru lotniczego wprowadzania efek-
tywnych rozwigzan w tym zakresie, w tym stalego podnoszenia §wiadomos$ci w ramach
szkolen, szczegdlnie z uwagi na fakt, ze ograniczanie zagrozen srodowiskowych jest $cisle
powigzane z ochrong srodowiska. Zmniejszanie ryzyka kolizji nie oznacza, ze na obszarze
lotnisk zwalczane bedg wszystkie gatunki ptakow. Szereg przyktadéw z Polski oraz Europy
pokazuje, ze ograniczajac ryzyko kolizji chronione jest wiele gatunkow ptakow, a przyroda
obszarow lotnisk moze by¢ bardzo bogata. Ograniczanie negatywne oddziatywanie rozwoju
lotnictwa na srodowisko nie moze by¢ sprowadzane tylko do poziomu emisji COo.

Systematyczne gromadzenie szczegotowych informacji o wystepowaniu ptakow nie jest
juz domena wylacznie organdw panstwowych (np. Gldwnego Inspektora Ochrony Srodowi-
ska, Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska), instytucji naukowych (uczelni wyz-
szych, Polskiej Akademii Nauk) i organizacji pozarzadowych (lokalnych i krajowych towa-
rzystw ochrony ptakéw). W obecnych czasach staje si¢ konieczno$cig rowniez dla sektora
prywatnego, m.in. podmiotéw zarzadzajacych lotniskami. Jedynie interdyscyplinarna
wspoOtpraca wielu interesariuszy 1 ekspertow pozwoli znalez¢ skuteczne rozwigzania, ktore
pogodza kwestie bezpieczenstwa ruchu lotniczego z koniecznoscia zachowania biorézno-
rodnos$ci. Nierozerwalnym elementem wspotpracy jest stale podnoszenie $wiadomosci
wszystkich zaangazowanych stron, w tym ekspertow sektora lotniczego, ekspertow przyrod-
nikow, ale takze przedstawicieli administracji panstwowej 1 samorzadowej. Tego typu po-
dejscie powinno réwniez przyswiecaé ekspertom zaangazowanym W projekt Centralnego
Portu Lotniczego i by¢ integralng cze$cig jego realizacji.
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Zarzadzanie zagrozeniami srodowiskowymi
w planowanych portach lotniczych

Streszczenie. Swiatowe zmiany antropogeniczne, w tym klimatyczne, wptywaja na relacje
lotnictwo—srodowisko takze w obszarze bezpieczenstwa lotniczego i ochrony przyrody. Za-
rzadzanie Zagrozeniami Srodowiskowymi powinno uwzgledniaé ochrone przyrody. Liczba
kolizji z ptakami stale rosnie rownolegle do wzrostu ruchu lotniczego i rozwoju sieci lotnisk
i ladowisk. W Polsce na lotniskach stwierdzono ok. 200 gatunkow ptakow, z czego okoto 30
zagraza bezpieczenstwu lotnictwa. Analizy zagrozen srodowiskowych, w tym dotyczacych
kolizji ptakow ze statkami powietrznymi, powinny by¢ cze$cia wymaganej dokumentacji
przyrodniczej dla planowanych lotnisk. Pozwoli to na identyfikacje i oceng ryzyka oraz przy-
gotowanie planu zarzadzania srodowiskiem z uwzglgdnieniem efektywnych pro- oraz reak-



94 Michat Skakuj, Dorota Lukasik

tywnych metod zmniejszania ryzyka. Rozwiazania powinny obejmowaé nowoczesne, zaa-
wansowane narze¢dzia podnoszenia bezpieczenstwa lotow, w tym takze mozliwosci jakie daja
istniejace systemy radarowe. Zarzadzanie Zagrozeniami Srodowiskowymi powinno by¢ inte-
gralng czeScig dokumentacji operacyjnej portu lotniczego juz na etapie jego planowania. Wy-
maga to, zard0wno na poziomie portu lotniczego jak i krajowego zarzadzania bezpieczenstwem
ruchu lotniczego, ustanowienia systemowej i interdyscyplinarnej wspoétpracy. Powinna ona
obejmowac zardwno organy i instytucje panstwowe, jak i organizacje zajmujace si¢ ochrong
przyrody.

Stowa kluczowe: kolizje z ptakami, bezpieczenstwo lotnictwa
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