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	�������	���"�������	���������	�
�����������������
��	��!�'	����
������
�����
��
����"�	�������'����!���������
���������������!���!��������������������	�� X-50 lat ryzy-
����������������������������������
	����!��������
�0�����-�������������roaktywnych, 
����������	�� ��������� ������������ �����'�� -��!�������	��� ��� �%��
	���-0� ���!�� ���
����� �	�	�� �����'����	 ��!��� �! ���������	 ����� ��!���
�� ���"���	�� ��� 
	��� � ��
����
twem. Dotyczy to ustawodawcy, nadzoru lotniczego, naukowców w ty�����
����������������"�
!����'	
������������
������	�������������
����������	�����
�
�����
�����������	�����-
���������������!�	����!�����������������������	!��	����!����	����
��'������!���
��. 

��	��������	��? lotnictwo, zmiany klimatu, kolizje ze �������
���

1. +�7@%

&����������������'��-��!�������	�����
��
�
�	�������
������"!����������������
stwem w lotnictwie [27, 28]� &������" ��� ����!� ���	�
��� ������� �
�
��� �����
���
�	�� �� �������
���� ��
	��	 
� ����!� ���	�
��� �
���� � ssaków, ale ������' ����
����	 ������"
 ���" �
�����0 �����'���� !�� ����� ��
������� Q��!	� � ����
 ���!	[�
��
����	���
���
�����������	�����
��'��������������
�����	���������
��������

����!� ���	�
��� �%��
�� ������� ��
���
�� � �����
��"��� �����	 �peracji lotniczych 
[38]� ����
������ ���	�� ��
���� � �������� �������� �	�
�������� ����� ��
�����
�
���� ������' �	����� �!�����!��� ���������� ����"!����� �����������
��� [20].
�����
��"�� �����'���� ���"���� ��	�
���������������"
���	��	���� ��� ������'!�
��������
����������
	��!�`�������������*����������
���lotnictwie cywilnym na 
lata 2018 – 2021 [36]. )�����'��������������!�	����!���Q�$�&��*�[��!���-���"
������������������	������������	�����
�%��
	���-���������������	�	�����"zane-
����	�
���������������"
[8, 38].  
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��!�
��"��������������� �	�	�� � ����"!����������������
����"!�������������
�������������������������!�������	���������!�����
��!��!����$�&�����	���
ganiami Unii Europejskiej [10, 11, 12, 24]. 

����
���	�����
 �����	��������	��������� ��
��������
�
���� ��
��� ���
�	���
���� �����
� ����������-�� ��� ��- ����
������ ����������� ������� �����������
��
(r	��Y[�*�������������������-��������
��'���������������
��!��!�����������$�&
zawarty���:��"������Y¬:���"!�����*����������
��������������-������!��	��
�
��� 
	���!�'� ����������������� ������' ����-0�����!���	�� ��%�������� �����������
� ��
������ �
���� ����� �����	 ��������� *�� !����� ����-�� !��	�� ��� ���
 ��'����
opero����������	������������������������
�����QSafety Performace Indicator) czy

�'�����QAcceptable Levels of Safety Performance[�#����������-0���	!��	�����

�����	�����'��!������������`�������������*����������
�����
���
���$ywilnym
(SSP – State Safety Program) [35].

������� �����	���������'�����������0��������� ��������	������� �����������
��-�� ����-0 !��	�� ���� ����������-0 ��
����� �
���� ���
 �� �	�
������"�� !���	�
�����������������"� �����������!��� �����	 �������� ��
���
wie cywilnym (baza da-
�	��+$$��)�[������
���
������:�����	��)�Q!����	�
���#�)���[��!�0��'���
����%��
	���-����������������
�-��������������������������!"������������
!��������	��!��������!��	���!��������!���"�����������������	��
�pniu rzeczy-
���
"�����������������
���
����
�
�����
��!��������-���!���-��!�
	��"�����������
���������������
������ ���	���������
����������!����������!��!������
������
� �!��
	%������ �%����������� �������������� &����������� :����'�� -��!�������	��
� ��
���
��� ��� :�����	�� )� ��������� ����!��� � ��"��   ��
 �� �����
 �%��
	���-0
��������������"
�����
������
���������'��Y©º!�©Xº��������
��'���������
���������������	���"��������������	�	���������[29]. 

Rys. 1�:����	�����	��������	���!��������"���	����
������������	����
���QVXY -2017) 
jako wzrost w odniesieniu do danych z roku 2012 r. Jasnoszary - lotnictwo cywilne, 

ciemnoszary - ��
���
�����:�����	��)�
�����: d�����������&�����������:����'�����!�������	���`�����	����*����������
��VXY¡-2021.
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���!������������	���������	�����������������	������%��
	����������������
����������	������������'�����������!��������%����������
�������
����������
li ���������!������������!�
	����
�������
���������!�������	���"������!������
������ �	�	��� #� ��%������� ���� !��	�� � �	�
�������� �
���� �� ��
����� ����
�����������������������
	���
�������"���������������
	����	����������&����
����0 ��� ���" ������� �����!��	� -��!�� �
������� �� ��
������� ��� 
�' !��������
����������"�� �	�	�� ������� � �����
����� �����
����� ���� �������� ��
����� ���!�"�
�����	�	�
��������������������
������!����	��
�������������	������������0
na pote������	�����
�����'���

2. ROZWÓJ RUCHU LOTNICZEGO

:������������������!���������
�'��������������!�	����!���������!��"�
�������
��"��
���������
�
�������
���
�������[1, 2]�&����������!�'��������
��'������
�	 �!��� 
�������
 ��
����	 ��' ������� ����
����� ��-��� Q���-0 ������� �%�	�� � �����
������!	����� �������" �� 
�� '� �������	 ���� ����'����� ��'� ��� ��!���0 � ��"��
������	��VX��
�&�������
��'����	��������	������������������	���-�����!���	��
�����'���������������!�� ���������������!��������
�0� ������' 
	����
�������������
����������	������!�'	����
�������
���������'	
��'����0��!�����
��'��������
!��������'������	�	����������"����� ���	��� ��
��"���
�
�������
�������
	��	 
�
���������
��'	�������������
�����������
����)�
��������������!����	�
��� ��
�
���
�����:�����	��)��$���'����������
����"�� ��!��
��������������!����'������
������ ��
���� �
�����	�� ���
� ���	�������� ���-����� ��������� ������������	���
�
��������	��!����
����	��
�����
������������������!���
����	��	��!���
����
��������!��
���"������������"��������
	��	���������'��Q��
�����	��!�����'�
�����[�:��"�������
 
���	�
������iem na takich lotniskach takich gatunków jak pu-
�
������	��������������
�Q������������������[���������
����
	�"���
�����������
���	�� ��
�����!����!��������������������	���������� 
��������������	����	
����
������'�����������������������	�
��������!�'	����
������
����Q������	
������������������������
�������	
�'��
���	�������������
����[�

Innym aspektem, na jaki ����'	������0�����, ���
�
��	���
�����"���	�����������
������������ ���
 
� ���������������!����	�
���� oparciu o konstrukcje coraz cich-
��	�� ��������� �� �� �����	��� ��������� �!	' ����� ������ ��
���� �
�����	�� ���

���������!������������"� ��!����	������� ������� 
� 
��'������ ��	������ ������
	
!�� �
����� (�'� 
� ���	��	��0 ��� !� ������������ !	stansu ucieczki wielu gatunków 
�
��������������������'�������"0��������
����	������������
	����	���!���
��!�0 ���-��-�����"�����"����
�������������
�� ����� ��
�����������������	-���
!����������������
��!������!��0
�!�������
���

Z ����������������-0�	�����"�"��	������
��	������	������������������
��������
�� ����� �	������� ��!����� ���
 ������' ���������� �	�����-wojskowa. 
����������	���������	���!��
��������������	������!��������-0`���
�
�:���"�
dzania Przestrzeni" �����
���" 
���-ministerialnego organu doradcze-�� �����
�� ���-���
wego ds. transportu, MSW i MON, mieszane cywilno-�������������	!	'������(-2,
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ASM-  � ��G� ���'��� � ��������� ���%��
�� �)� �: )� � ����������� ��������
publikowanie w AIP POLSKA i MIL ���!��	��!�
	��"�	����
�����������	�������!
�	����	�
���������
����������
�������
��'�������'	
��������	�����-wojskowe nie-
�
��	����
�����)�����'�!�������
��������`���
�
�!��:!������
�
��������
���
�	����:������
����!��������"����!�
�����������:�����	��)��

����!
��©�����VXY���������������!���
���
��$	�����������������
����������
%������������� �������	�� ���'�� �	!�� !��	��� ��������"�" ����!�	 �����������
)�!��������:�����	����������������!!���������VXY��� ���'�'�����������
�����
������
	%�����������-�������
����������
�������!"�����������������!�����!�����
��-��� � VXY©�� � ������ ��
����	� ������!���� �������� ���'������"�" ��������
�
��
����"!����!�'	����	����	���
�
��������
���	���	����tych przez MON z lot-
�������:�����	�����
	�����VXY�������
������������������G�����������
������
Cywilno-�������	&-��!��`���!	������������������)�
�����
����
��������)$$
(Aeronautical Rescue Coordination Centre).  

3. KONSEKWENCJE ZMIAN KLIMATU

:����	�����
	������!"����	����������	����������-0������YX
	�� gatunków 
�
�����
	����	���	��������"
�:��"������!"����������"�	�����������������!���
����	�� � ��������� ��������� ��������� ���� � ������� 
��� ��������� ��� ����es 
��������
���!�����'��	��!����������!�
�����������-0������������!������:���
������������	��!������!�����
������	��	��������������������������������
�	�������������������������������-����
������
���������	��!"����	�����
tywny ch����
������!��"����!����������-����������������
�	���������������
���
��������
	����!!����	�������!���!���������
������������������� 
��'������
��'����-���!��
��	����������
������

3.1. 0���*��6+�!*/�!��%7��*

���	�����������
	���	�����
��� ���
�����������!�����'��	�����������������
!	���� ������-���
��� 
���!	 �������" ���!�� ��������-�� ����� ��
����� �
�����
�+�������	'���
������
���������
	��!���������'�����	���������-����������
�	�
�������� ������������� ���	���" ����� �� 
�����	 � ��������� !	�
���� ���������
�����	�����������������������������	��!���������!��������-������������
��
ków [16, 17]. Jednak zmia�	����!����������"�����������
��
������
��	���	��	����
�"���!������
��
����	���-������
��	�������������!�	���	��!�����-��!�'	�����

������
������������
���������!�'	����
������
����Q���������������!	�������
g��� -���'���[ �������� ��' ����� ����! !���!� 
��� [7]� � ������ �����
 �����	��
���������!�
	��	
��������������������������������'���������������	[5]. Przypusz-
������������
�������������
��	��!�'	����
��������!�������!���!����������!���
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do ok. 2030 – VX©X�����������!	��������
	��������	Q���!����������������	��[
�����"����!����	�
���!�����!	�
�����	��������
�����
���������!��"����������
arktycznym���'����������	��������������
����������������������������������
zmian	 ������� �������� ���-�� ��
����� ���� Q��� ������[ � ������ � �������� �����
!������+����	 ��%�	����������!�+����	 :����!���� � -��!����� [18, 22, 19]. Po-
!���� �����	 �������� �������� ���� ���� ���	�� ��
����� �� ������	 �!��
�����
������'�����	�� ���������[14] (r	��V[�$������������	��������"������'���������
���!	�
����������� ��� ������' ��������" ����������!�'	��������
����� �
aków poza 
obszarami chronionymi���!�
���� �������"�	 ���������������� � !���!���������!�
przezimowania ���	���"�������
�������������������-����
��������������!��"�	��
����
	��Q��-���������������'���[[9]�+%��
�����������	
������+���������

��'�

�� '� ���-0 ������ ������
����� �
���� ������������� ���
 ���� ��������� ��������	��
np. w ramach sieci Natura 2000 [21, 40]���%����������������!�'	����
����������
����	��!��+����	
���-���'���������������������!����	�
�������������
���
	�
��������������!��'��	���������������"�������������
��'�������'���
����Qrys. 3).
���
�����������'�����
���������������������	��
�������	�������!���0�������
-��!��� �"���!�
��� ��
���� � �	���� ����� �
������" ���!�� ����'�� �����'���� !��
ruchu lotniczego [33]�:���������'����-���!��
��	����������
������
�����
��'�
w P������!�������
��
�����������
������������������
�����������Q���	������
������� ������	�
��[� ������ Q���	��������"��������¢��!�����	[��	����
���-�� �����
����
	�� Q��� ����� ��!�[� *������ ���� ���������	 �
�� ��������
	 
��	���
��� �������	�
�����������������
�
�������
���ç[41, 4]. 

)	��V�:����	�������-��������%���������������	�
���������
�������
���Y¬��-2013 
�����	�����������

X����: National Audubon Society, Birds & Climate Technical Report. 
www.audubon.org/bird/bacc/techreport.html, zmienione.  

�!��'���������
	��������VX©X�������
���-�����������!�'	����
�����Q�����
���	[ ��!��� �������!���!������ �
������� ���������	 ����� ���
����"�� �����	
w siedliskach, przede wszystkim w rejonach arktycznych [39]. Dlatego po okresie wzrostu 
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��'� ���	�-0 ����� ��������� ��������� �����!��"�	�� � ���
	��� #��!�� ������!	��0
�������
��������������%���	�
	����������	�����������	������	
��������	��
������	�� ��
������ ������!	���� �����	 ���� ������������ ��� ��
�����	�� ���!����
�������
����"�	�����
��!��
�����������������!���!���������	��	��"���!�����������
��� ��������-�� ����� ��
����� �
����� �
"! �� VX X �� ����'	 ��������0 ���������
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)	�� ���������-0�����
����!���	�����"�������'������	�����������������������
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��������	�� � ���!��!	�
������������!���������� Q������� '���������[�&�����������
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�������!�������	�	�������Q
��'� 
	�����������	��[����
��������!��!�����"�
�����"������'���	Q���-����������������[��az kruki. Notowany w Polsce wzrost 
������������������
����������	���������������'��"��������������
	���������"�
siedztwie lotnisk [4]�&!�������
�����
�� 
��'�������������������	�������"�	����
����	���� ����	������ ����!�� '�������� !�� 
	�� �
���� �� �������� �	�	�������
-������"���	��	�"�����������
	�������������!Y�
	������������
��'������
�
��������� ������� [6]. *�����	 ������' ����
� '����" �� 
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������� ��
���� ��
����������!���������'����!���������
����������
���	
�����
��������
���������
����	� ���� ������� �����!��"�	 ����������� � ���
������ � �����!���� +������� ��������
�	0 ���'��	 ���� ��!�� � �����'������	�� ��
����� �
���� !�� �����������
�� �����
lotniczego [26, 37]� � -���
�� ����!�
�����	�� %��
�� ��������� ��������� ��������"
��%��������
�������!����:��"��������Y©!��������������!�	����!��	���
���
���
cywilnym, powinny ������0�������-����V�V �V�V�!������
�����������$��!��
� ��'��!�������������
���������
����������%�����������������������
������
����
������'�!�������
���������������������
�
	!������
	
���!��������+�)©��
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'�����������������-0��������	����������Q!��
��������!����������������������
���-0 ��������� ������� �	���
��������� ����� ��
����� ������"
 � ��-�in) [23, 15].
�� ����� ��
������� ����
� ���� ��������� Q������� ������ ��	����� �� ��������� 
���
����
	��[�����	���������������������	�
�����������
������� ��%������������!�
������������
	���
�������
�
���������
���	���

)	����µ"������������-0'������
����!���	�������������������������������ie 
jesiennym 2009 – 2016 [25, 5]  
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3.3. ��>�0�/!*��%0���$07!*����*
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� �	�	�� ��������
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���¤��QAvian Hazard Advisory 
System) lotni�
�� ���������� �
���� :��!������	��� �������� �� ������	 �����'��
w odniesieniu do wydzielonych obszarów przestrzeni powietrznej. System bazuje na da-
�	���������	���!�������

��'����!��������!��	���������������
	���	����!����
ptasich. W Polsce 
���
	�������"�������������������
������������!����������
����:�����	��)���������&�����������:����'�����!�������	���(�'����-0!��
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gawa) 
(rys. 5).  

)	��©�)��������������������-0
����������	'��©
	�������
�����

!���	���������'������	����������
wiskach w Polsce w sezonie jesienno-
zimowo-wiosennym 2017/2018 [3],

zmienione 
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����� �
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��'�!����
����
��������	-��!������QEnvi-
ronmental Protection Agency oraz Fish and Wildlife Service), � 
��'�������
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ment of Agriculture[�#���
	������������������������������������"�������
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 ��������� �%��
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��� :�gadnienie 
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�
��������
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ze z������
���(www.kolizjezptakami.pl) ������
�������!�
�����������������������
:�����	��)���������&�����������:����'�����!��������[31]. ��'�	�������
��
������������� ��!��-��� � �������� ����"!����� �����������
��� � ��
���
��� na 
�������� ������	� ���
 ���������� ���!�	�����
���� � 
	� 
��'� �	�����-wojskowa.
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�	 ������������'�����������������
	������������������������������!��jeszcze 
przed uruchomieniem portu lotniczego [20]� ��������� 
� ������	 �	0 ���	���!�� !��
��	�� ����
	� 
��'� !�� ����������� $��
������� ���
� `��������	����� ���� ��!��
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WILDLIFE HAZARD RISK IN AVIATION AND CLIMATE CHANGING 

Summary: Interactions between aviation and the environment are rather complex, and consist of both wild-
life strike hazards and negative impacts on protected species and habitats. Rapid growth of air traffic causes 
systematic growth in wildlife strike numbers. Climate changes affect geographical distributions of some big 
bird species that are hazardous to aviation. One can expect a concomitant growth of wildlife strike risk 
caused by species such as geese, gulls and corvids in next 30-50 years. Therefore significance of the complex 
and interdisciplinary proactive approach to manage the risk, will grow. Its success, measured by increased 
aviation safety, will depend on a fruitful co-operation among aviation and non-aviation stakeholders and 
experts. This co-operation includes aviation authorities, scientists as ornithologists, ecologists, land owners, 
and local governments. Additionally, a civil-military as well as international co-operation is extremely im-
portant, aiding in radar data analysis or legislation, for example.

Keywords: aviation, climate changes, wildlife strike
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