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Streszczenie: Interakcje lotnictwo-$rodowisko to ztozone zagadnienie zwigzane zarowno z ryzykiem
kolizji ze zwierzgtami oraz z negatywnym oddziatywaniem na gatunki i obszary chronione. Wzrost in-
tensywnosci ruchu lotniczego sprawia, ze liczba kolizji bedzie systematycznie rosna¢. Zmiany klima-
tyczne wplywaja na zmiany zasiegéw wystgpowania m.in. niektérych duzych gatunkow ptakow sta-
nowiacych zagrozenie dla ruchu lotniczego. Najprawdopodobniej w okresie kolejnych 30-50 lat ryzy-
ko kolizjami z gesiami, mewami, krukowatymi bedzie wzrastaé. Wzrosnie znaczenie proaktywnych,
kompleksowych programéw ograniczania zagrozen srodowiskowych. Ich efektywnosé, spadek po-
ziomu ryzyka uzalezniony bedzie od wspolpracy wielu podmiotéw zwiazanych nie tylko z lotnic-
twem. Dotyczy to ustawodawcy, nadzoru lotniczego, naukowcow w tym ornitologdw oraz samorza-
dow i uzytkownikow gruntow rolnych w rejonach lotnisk. Niezwykle istotna jest wspotpraca cywilno-
wojskowa oraz miedzynarodowa m.in. w zakresie analizy danych radarowych, a takze prawodawstwa.

Stowa kluczowe: lotnictwo, zmiany klimatu, kolizje ze zwierzgtami

1. WSTEP

Ograniczanie zagrozen srodowiskowych jest istotnym elementem zarzadzania bezpieczen-
stwem w lotnictwie [27, 28]. Obejmujg one przede wszystkim kolizje statkow powietrz-
nych ze zwierze¢tami. Dotyczy to przede wszystkim ptakow i ssakdow, ale rowniez inne
grupy zwierzat mogg stwarza¢ zagrozenia dla ruchu lotniczego (gady, a nawet owady).
Notowany w lotnictwie przez caly czas, takze w Polsce, wzrost liczby kolizji z ptakami jest
przede wszystkim efektem rozwoju lotnictwa i wzrastajacej liczby operacji lotniczych
[38]. Powstawanie nowych lotnisk w rejonach licznego wystepowania wielu gatunkéw
ptakow rowniez wymusza odpowiednie planowanie zarzadzania bezpieczenstwem [20].
Wazrastajace zagrozenie zwigzane z wystgpowaniem zwierzat przyczynito si¢ rowniez do
wpisania tej problematyki do Krajowego Planu Bezpieczenstwa w lotnictwie cywilnym na
lata 2018 — 2021 [36]. Réwniez organizacje migdzynarodowe (ICAO, WBA) podkreslaja
znaczenie wspolpracy oraz konieczny wzrost efektywnosci ograniczania ryzyka zwigzane-
g0 z wystgpowaniem zwierzat [8, 38].
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Podstawa wszelkich analiz ryzyka i zarzadzania bezpieczenstwem sg dane o kolizjach
zglaszane i1 analizowane w ujednolicony sposob zgodnie z standardami ICAO oraz wyma-
ganiami Unii Europejskiej [10, 11, 12, 24].

Gwatltowny wzrost liczby zgloszonych kolizji z ptakami w ostatnich latach jest wyni-
kiem wzrostu zglaszalnosci nie za§ gwattownego pogorszenia poziomu bezpieczenstwa
(rys. 1). Bez lepszej zgtaszalnosci nie jest mozliwa realizacja standardow i zalecen ICAO
zawartych w Zataczniku 19 Zarzadzanie Bezpieczenstwem. Dobrej jakosci baza danych to
nie tylko duza liczba zgloszen ale rowniez jakos¢ gromadzonych informacji, szczegdlnie
o gatunkach ptakow jakie ulegly kolizjom. Bez dobrej jakosci danych nie jest mozliwe
operowanie realnymi wskaznikami bezpieczenstwa SPI (Safety Performace Indicator) czy
tez ALoSP (Acceptable Levels of Safety Performance). Tak wigc jako$¢ bazy danych jest
niezwykle wazna dla realizacji Krajowego Planu Bezpieczenstwa w Lotnictwie Cywilnym
(SSP — State Safety Program) [35].

Wahania liczby kolizji mozna analizowa¢ w oparciu o szereg czynnikéw, szczeg6lnie
jesli jakos¢ danych oraz oznaczalno$é¢ gatunkéw ptakow jest na wystraczajaco dobrym
poziomie. Porownujac zmiang wzglednej liczby kolizji w lotnictwie cywilnym (baza da-
nych ECCAIRS) oraz lotnictwie Sit Zbrojnych RP (dane systemu TURAWA) wida¢ rézni-
ce w efektywnosci zglaszania. Warto$ci wskaznikéw SPI oraz ALoSP beda znacznie bar-
dziej wiarygodne w bazie danych odzwierciedlajacej w znacznie lepszym stopniu rzeczy-
wista liczbe¢ kolizji. Dlatego tak istotne jest podnoszenie $wiadomosci dotyczac m.in. zgta-
szania kolizji z ptakami i innymi zwierzgtami. Wprowadzenie procedur dokumentowania
i identyfikacji ofiar kolizji w ramach Programu Ograniczania Zagrozen srodowiskowych
z lotnictwie Sit Zbrojnych RP pozwolito zaledwie w ciaggu 3 lat na wzrost efektywnos¢
oznaczania szczatkow gatunkéw ptakéw z ponizej 15% do 50%. Pozwala takze na znacz-
nie lepsze analizy zwigzane z poziomem ryzyka kolizji [29].
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Rys. 1. Zmiany liczby zglaszanych zdarzen zwiazanych z ptakami w kolejnych latach (2013-2017)
jako wzrost w odniesieniu do danych z roku 2012 r. Jasnoszary - lotnictwo cywilne,
ciemnoszary - lotnictwo Sit Zbrojnych RP
zZrédlo: dane Programu Ograniczania Zagrozen Srodowiskowych, Krajowy Plan Bezpieczenstwa 2018-2021.
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Sledzenie omawianych wspotczynnikéw pozwoli na szybsze i efektywniejsze reagowa-
nie na zmiany poziomu zagrozenia. Uwzglednienie informacji o gatunkach ptakéw pozwo-
li z kolei na odniesienie si¢ do tych gatunkéw, ktére najbardziej wptywajg najbardziej na
poziom ryzyka. Te informacje wraz danymi o wystgpowaniu ptakéw na lotnisku oraz
zmianach w skali kraju i kontynentu pozwolg na opracowanie optymalnych reakcji. Obej-
mowaé one moga zardwno procedury, Srodki stosowane na lotniskach jak tez dziatania
ograniczajace ryzyko kolizji w przestrzeni powietrznej poza rejonami lotnisk. Sledzac
zmiany wystgpowania i zachowania ptakow bedziemy w stanie lepiej i szybciej reagowaé
na potencjalny wzrost zagrozen.

2. ROZWOJ RUCHU LOTNICZEGO

Zarowno najwigksi producenci jak tez organizacje migdzynarodowe przewiduja state i ro-
snace tempo wzrostu transportu lotniczego [1, 2]. Obejmie ono w duzej mierze takze rejo-
ny gdzie transport lotniczy juz obecnie gwattownie rosnie (czgs$¢ obszaru Afryki i Azji.
Przewidywania wskazuja na to, ze globalny ruch pasazerski moze si¢ podwoi¢ w ciagu
kolejnych 20 lat. Oznacza, to, ze przy zachowanych wskaznikach kolizyjnos$ci i podobnych
zagrozeniach, bezwzgledna liczba kolizji bedzie wzrastaé, rowniez tych potencjalnie naj-
grozniejszych np. z duzymi gatunkami ptakow. Nalezy takze bra¢ pod uwagg to, ze najbar-
dziej narazone na ryzyko kolizji sg nisko i szybko latajace statki powietrzne. Dotyczy to
Policji, Strazy Granicznej, Lotniczego Pogotowia Ratunkowego, a przede wszystkim lot-
nictwa Sit Zbrojnych RP. Co wazniejsze postgpujaca industrializacja powoduje, Zze coraz
wigcej lotnisk otoczonych jest, przynajmniej cze$ciowo obszarami zurbanizowanymi.
W takich przypadkach tereny lotnisk staja si¢ miejscami bardzo atrakcyjnymi dla ptakdéw
z uwagi na dostepng bazg pokarmowg oraz relatywny brak zagrozen (naturalnych drapiez-
nikoéw). Zwigzane jest to z wystgpowaniem na takich lotniskach takich gatunkéw jak pu-
stutka, myszotoéw, krukowate (gawron, wrona, kawka), szpak. Alternatywa jest lokalizacja
nowych lotnisk z dala od obszaréw zurbanizowanych, a wigc na terenach rolniczych czy
nawet w poblizu obszardw liczniejszego wystgpowania duzych gatunkdéw ptakow (obszary
ochronione, miejsca koncentracji czy tez intensywnej migracji ptakow).

Innym aspektem, na jaki nalezy zwréci¢ uwagg, jest staty postep zwiazany z ogranicze-
niami hatasu. Jest to realizowane przede wszystkim w oparciu o konstrukcje coraz cich-
szych silnikdw, co ma olbrzymie znaczenie gdyz coraz wigcej lotnisk otaczanych jest
przez zabudowe mieszkalng. Jednak wyciszone silniki to takze mniej styszalne samoloty
dla ptakéw. Moze to przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia dystansu ucieczki wielu gatunkow
ptakow 1 w konsekwencji moze wzrosnac liczba notowanych kolizji. Na tym przyktadzie
widaé jak $cisle zwigzane sg kwestie bezpieczenstwa ruchu lotniczego oraz ochrony sro-
dowiska i jak czasem trudno pogodzi¢ te dwie kwestie.

Z uwagi na konieczno$¢ wynikajaca z wymogdw utrzymania wysokiego poziomu bez-
pieczenistwa coraz wyrazniej widoczna jest roéwniez wspdtpraca cywilno-wojskowa.
W Polsce mamy szereg przyktadow takiej wspotpracy m.in.: dziatalno$¢ Komitetu Zarza-
dzania Przestrzenia Powietrzng trdj-ministerialnego organu doradcze-go ministra wlasci-
wego ds. transportu, MSW i MON, mieszane cywilno-wojskowe zmiany dyzurne ASM-2,
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ASM-3 w PAZP zlozone z personelu Szefostwa SRL SZ RP i pracownikéw Agencji,
publikowanie w AIP POLSKA i MIL AIP danych dotyczacych lotnisk wojskowych i zasad
wykorzystania przestrzeni powietrznej, a takze wspotuzytkowanie cywilno-wojskowe nie-
ktérych lotnisk. Rowniez od wielu lat w pracach Komitetu ds. Zderzen Statkéw Powietrz-
nych ze Zwierz¢tami udziat biorg przedstawiciele Sit Zbrojnych RP.

Ponadto, 5 lipca 2017 roku Prezes Urze¢du Lotnictwa Cywilnego po skrupulatne analizie
funkcjonowania wojskowych stuzb, wydal decyzj¢ zezwalajaca Dowddcy Generalnemu
Rodzajow Sit Zbrojnych na zapewnianie od dnia 6 lipca 2017 r. stuzb zeglugi powietrzne;j
bez certyfikacji w cato$ci przestrzeni powietrznej bedacej w jego obszarze odpowiedzial-
nosci. W 2015r. W prawie lotniczym wprowadzono poprawke umozliwiajaca operacje
startéw 1 ladowan duzych, cywilnych statkéw powietrznych wynajetych przez MON z lot-
nisk Sit Zbrojnych. W styczniu 2017 r. powstal w Polskiej Agencji Zeglugi Powietrznej,
Cywilno-Wojskowy Osrodek Koordynacji Poszukiwania i Ratownictwa Lotniczego ARCC
(Aeronautical Rescue Coordination Centre).

3. KONSEKWENCJE ZMIAN KLIMATU

Zmiany klimatyczne bgda miaty zapewne wplyw na wigkszo$¢ z okoto 10 tys. gatunkow
ptakdw 1 tysigcy innych zwierzat. Zwigzane beda ze zmieniajacymi si¢ warunkami siedli-
skowymi w obszarach lggowisk, zimowania oraz w obrebie tras migracji. Sam proces
zmian jest bardzo ztozony jednak zapewne dotknie wigkszo$¢ obszaréw i siedlisk na Zie-
mi. W wielu przypadkach bedzie potegowany szybkim rozwojem obszaréw zurbanizowa-
nych i zmianami w uprawach. Dla wigkszosci gatunkow ptakéw zmiany beda miaty nega-
tywny charakter powodujac spadek liczebno$ci populacji a nawet wyginiecie wielu gatun-
kow. Negatywne oddziatywanie bedzie do pewnego stopnia minimalizowane takze przez
mozliwosci adaptacyjne wielu gatunkow.

3.1. ODDZIALYWANIE NA PTAKI

Wptyw zmian klimatycznych na ptaki jest procesem bardzo ztozonym. Niemniej przewi-
dywane ogolnoswiatowe trendy obejmuja spadek liczebnosci wielu gatunkow ptakow.
W Europie wyzsza temperatura, a co za tym idzie réwniez zmiany w szacie ro$linnej oraz
wystepowaniu bezkrggowcow, wpltywaja m.in. na terminy i skracanie dystansu migracji,
zmiany obszaroéw zimowani oraz w wielu przypadkach na spadek wielkosci populacji pta-
kow [16, 17]. Jednak zmiany w siedliskach zwiazane ze wzrostem temperatury przyczynia-
ja si¢ do wzrostu atrakcyjnosci niektérych obszaréw migdzy innymi dla czesci duzych ga-
tunkéw ptakéw. Na wzrost populacji duzych gatunkéw ptakow (np. bernikli kanadyjskie;j,
gesi $nieznej) zwracano juz uwage ponad dekade temu [7]. W Polsce wzrost legowych
populacji dotyczy to m.in. czapli siwej, bielika, kruka, zurawia oraz gggawy [5]. Przypusz-
czalnie wzrost populacji niektérych duzych gatunkow, bedzie prawdopodobnie zachodzit
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do ok. 2030 — 2050 roku. Przewidywane negatywne zmiany (spadek populacji lggowych)
obejma przede wszystkim dalekodystansowych migrantéw, gatunki gniazdujace w rejonie
arktycznym. Juz obserwowanym zjawiskiem jest przesuwanie si¢ obszaréw zimowisk oraz
zmiany okreséw migracji czgsci gatunkow gesi (np. gegawa) i kaczek z obszardéw potu-
dniowej Europy i Afryki na poétnoc do Europy Zachodniej i srodkowej [18, 22, 19]. Po-
dobne zmiany obszaréw zimowisk gesi oraz innych gatunkéw ku pdinocy odnotowano
réwniez w Ameryce Polnocnej [14] (rys. 2). Cieplejsze zimy sprawiaja rowniez, ze skraca
si¢ dystans migracji ale rdOwniez zmieniaja si¢ miejsca duzych koncentracji ptakéw poza
obszarami chronionymi. Dodatkowo skracajacy si¢ okres migracji i dogodne warunki do
przezimowania wplywaja na wzrost populacji lggowej czesci gatunkow gesi gniazdujacych
w Arktyce (ge$ biatoczelna, zbozowa) [9]. Efektem opisanej sytuacji w Europie jest takze
to, ze cze$¢ miejsc koncentracji ptakéw zlokalizowana jest poza obszarami chronionymi
np. w ramach sieci Natura 2000 [21, 40]. W efekcie coraz wigcej duzych gatunkow gesi,
w przypadku Europy to ge$ zbozowa, biatoczelna, a przede wszystkim gegawa, jest spoty-
kana przez coraz dhuzszy czas i w zwigkszajacej si¢ liczbie takze w poblizu lotnisk (rys. 3).
Nastepuje réwniez wzrost legowej populacji gegawy, ktdra zaczyna gniazdowaé w bezpo-
$rednim sasiedztwie lotnisk w wyniku czego stwarzaja bardzo powazne zagrozenie dla
ruchu lotniczego [33]. Z uwagi na mozliwosci adaptacyjne wielu gatunkéw ptakow, takze
w Polsce od wielu lat notuje si¢ wzrost populacji szeregu gatunkéw np. mew (mewy biato-
glowej, srebrzystej), golebi (grzywacz, gotab miejski/hodowlany) czy nawet czegsci szpo-
niastych (np. kania ruda). Bielik, nasz najwigkszy ptak szponiasty trzykrotnie zwigkszyt
swoja populacj¢ w ostatnich 7 latach! [41, 4].
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Rys. 2. Zmiany szerokosci geograficznej obszaréw wystepowania ptakow w latach 1966-2013
w Ameryce Pdtnocnej
Zrédlo: National Audubon Society, Birds & Climate Technical Report.
www.audubon.org/bird/bacc/techreport.html, zmienione.

W dtuzej perspektywie po ok. 2050 r. wzrost czesci populacji duzych gatunkow (ggsi,
mewy) bedzie najprawdopodobniej stopniowo zahamowany przez postepujace zmiany
w siedliskach, przede wszystkim w rejonach arktycznych [39]. Dlatego po okresie wzrostu
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moze przyj$¢ okres zatamania populacji gniazdujacych w Arktyce. Trudno przewidywaé
w jakim stopniu zmiana awifauny w tym pdzniejszym okresie wplynie na sytuacj¢ innych
wigkszych gatunkéw. Przewidywane zmiany oraz zmniejszenie si¢ naturalnych siedlisk
oraz postepujacy wzrost industrializacji najprawdopodobniej przyczynia si¢ do ogranicze-
nia liczebnosci wielu gatunkéow ptakdw. Stad po 2030 r. nalezy oczekiwaé powolnego
spadku poziomu zagrozenia kolizjami przynajmniej z cz¢scia gatunkow ptakow.
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Rys. 3. Liczebnos¢ gesi stwierdzonych zima na najwazniejszych noclegowiskach w Polsce
w latach 20132018 [3], zmienione

3.2. WZROST ZAGROZENIA DLA RUCHU LOTNICZEGO

Przewidywany wzrost liczebnos$ci populacji takich ptakéw jak szereg gatunkow gesi, kru-
kowatych i mew obejmie takze czg$ciowo tereny zurbanizowane oraz rolnicze. Uprawy,
przede wszystkim kukurydzy, w poblizu lotnisk przyczyniaja si¢ do zwigkszenia prawdo-
podobienistwa koncentracji zarowno gesi jak i zurawi, gatunkow, ktore zwigkszaja liczeb-
nos¢ populacji legowych w Polsce. Wzrost dotyczy takze licz-by zimujacych ptakéw choc
w tym przypadku w wigkszym stopniu uzalezniony jest od warunkéw pogodowych w da-
nym roku (rys. 4). Dodatkowo coraz liczniejsze przypadki zimowania tysigcy tych ptakow
wplywaja na wzrost ryzyka kolizji na i w sasiedztwie lotnisk. Z drugiej strony zmiany za-
chowania czgéci gatunkéw i wzrost populacji lggowej niektorych szponiastych (np. bielik
i bielik amerykanski, kania ruda) sprzyja ich wystgpowaniu na i w sasiedztwie lotnisk oraz
powoduje wzrost zagrozen na obszarach lggowisk. Jednoczesnie w odniesieniu do czgsci
duzych gatunkéw notowana jest tendencja do wystgpowania coraz blizej obszaréw za-
mieszkatych i spadek dystansu ucieczki do cztowieka (bielik, zuraw, gesi). Ograniczenie
terenow parkéw i zmiany potencjalnych zerowisk (np. zamykanie wysypisk odpadow ko-
munalnych) przyczynia si¢ np. do zmiany miejsc gniazdowania i koncentracji ptakow kru-
kowatych (gawron, wrona, kawka). Powazne zagrozenie stanowig bardzo liczne przeloty
wielotysiecznych stad krukowatych (gawron, kawka) na noclegowiska potozone w poblizu



Zagrozenia srodowiskowe w lotnictwie i zmiany klimatyczne 181

lotnisk. Podobnie z wysypiskami (takze tymi nielegalnymi), sortowniami odpadow zwia-
zane sg rowniez mewy (np. $mieszka, mewa siwa) oraz kruki. Notowany w Polsce wzrost
populacji kruka, pustutki, gegawy, szpaka sprawia, ze sa one liczniej spotykane na i w sg-
siedztwie lotnisk [4]. Od wielu lat wzrastat takze liczba bocianéw biatych zimujacych na
potwyspie Iberyjskim. Dogodne zerowiska dla tych ptakéw na wielkich wysypiskach
$mieci s3 przyczyna zimowania na tym obszarze ponad 14 tys. bociandw, a takze wzrostu
populacji lggowej [6]. Bociany rowniez czesto zeruja na trawiastych terenach lotnisk co
znacznie podnosi zagrozenie dla ruchu lotniczego ze strony tego gatunku. Dlatego bocian
bialy, jako licznie gniazdujacy szczegdlnie w centralnej i wschodniej Europie, powinien
by¢ uwazany jako jeden z najwazniejszych gatunkow ptakéw dla bezpieczenstwa ruchu
lotniczego [26, 37]. W $wietle przedstawionych faktoéw wigkszego znaczenia nabieraja
informacje ktore, zgodnie z Zatacznikiem 15 do konwencji o migdzynarodowym lotnictwie
cywilnym, powinny znalez¢ si¢ w czgsci AD 2.23 i 2.24 dokumentu AIP Polska. Chodzi
o wazne dla bezpieczenstwa ruchu lotniczego, informacje o miejscach koncentracji ptakéw
w poblizu danego lotniska wraz z mapami. Niestety dokumenty te podobnie jak ENR 5.6
nie sa na biezaco uaktualnianie.

Inny, bardziej lokalny efekt zmian, przede wszystkim w dostgpnie do miejsc gniazdo-
wania i zerowania w rejonach rozwijajacych si¢ aglomeracji miejskich dotyczy pustutki.
Ptaki te bardzo chetnie zasiedlaja budki legowe wieszane na blokach mieszkalnych, a zeru-
ja m.in. na terenach zielonych oraz obrzezach miast, dostosowujac swoje zachowania
zerowiskowe jako cze$¢ procesu synurbizacji (dostosowania do warunkow miejskich jako
cze$¢ szerszego procesu synantropizacji wielu gatunkéw zwierzat i roslin) [23, 15].
Na wielu lotniskach bogata baza pokarmowa (gtéwnie liczne gryzonie na obszarach tra-
wiastych), sprzyja okresowemu licznemu wystgpowaniu pustutek, co w efekcie przektada
si¢ na kolizje tych ptakow ze statkami powietrznymi.
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Rys. 4. Laczna liczebnos$¢ zurawi stwierdzonych na noclegowiskach w Polsce w okresie
jesiennym 2009 — 2016 [25, 5]
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3.3. ZAGROZENIA POZA LOTNISKAMI

Nie tylko komercyjny transport lotniczy i tereny w najblizszym sasiedztwie duzych portéw
lotniczych bedg prawdopodobnie narazone na wigksze zagrozenie ze strony ptakow.
W Polsce nalezy liczy¢ si¢ z tym, Ze operujace na nizszych wysokos$ciach statki powietrzne
GA (w tym np. LPR) oraz lotnictwa Sit Zbrojnych moga by¢ narazone na wigksze ryzyko
kolizji z ptakami w rejonach ich koncentracji i intensywnej migracji. Dotyczy to szczegdl-
nie jesiennych i zimowych obszarow koncentracji gesi i innych ptakow wodnych (tabedzi,
kaczek) w zachodniej i potudniowej czesci kraju. Rowniez tereny w poblizu aglomeracji
miejskich i portowych potozonych wzdhuz Wybrzeza begdg si¢ charakteryzowaty stopnio-
wym wzrostem zagrozen zwigzanych z wystgpowaniem mew. Przewidywany wzrost popu-
lacji duzych mew (np. biatoglowej) szczegdlnie na obszarze §rodladowym i w duzych mia-
stach, przesuwanie si¢ zimowisk ggsi oraz wzrost intensywnosci operacji lotniczych
w rejonach intensywnej migracji duzych gatunkow ptakow (np. wschodnia Polska, pas
wzdluz zachodnich granic morza Czarnego) przyczynig si¢ do wzrostu ryzyka kolizji.
W tym zakresie nalezatoby wprowadzi¢ mozliwos¢ szybkiego dostgpu do waznych infor-
macji dla pilotow. Przyktadem takich dziatan jest system AHAS (Avian Hazard Advisory
System) lotnictwa wojskowego Stanéw Zjednoczonych. Wskazuje on poziomy zagrozen
w odniesieniu do wydzielonych obszarow przestrzeni powietrznej. System bazuje na da-
nych zbieranych od wielu lat takze z radaréw pogodowych oraz specjalistycznych radaréw
ptasich. W Polsce tego typu rozwigzanie analizowane jest w ramach prowadzonego w Si-
tach Zbrojnych RP Programu Ograniczania Zagrozef Srodowiskowych. Mozliwo$é doste-
pu do informacji jest wazna gdyz dane z ostatnich lat pokazujg miejsca znaczacych kon-
centracji duzych gatunkow ptakow w Polsce (np. zuraw, ges zbozowa, biato-czelna i ge-
gawa)

(rys. 5).

Rys. 5. Rozmieszczenie 1 wielkos¢
skupisk powyzej 5 tys. gesi stwier-
dzonych na najwazniejszych noclego-
wiskach w Polsce w sezonie jesienno-
zimowo-wiosennym 2017/2018 [3],
zmienione
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W $wietle przedstawionych danych niezwykle wazne jest §ledzenie zmian w wy-
stepowaniu ptakéw. Dotyczy to szczegdlnie duzych gatunkow, ktore maja istotny wpltyw
na bezpieczenstwo wykonywania operacji lotniczych. Sa to rowniez bardzo wazne dane,
ktére powinny by¢ wykorzystywane w projektowaniu nowych lotnisk. Informacje zbierane
w ramach raportow o $rodowiskowych oddziatywaniach sa niezwykle cenne i powinny
stuzy¢ do specjalistycznych analiz przewidywanych zagrozen dla ruchu lotniczego. Jest to
podstawowe zrédto danych przy projektowaniu systemu zarzadzania bezpieczenstwem
zwigzanym z wystgpowaniem zwierzat na nowym lotnisku. Niestety dane te s3 w niewiel-
kim stopniu wykorzystywane z Polsce, co jest efektem wcigz matej swiadomosci dotycza-
cej ryzyka kolizji statkéw powietrznych z ptakami.

4. ROZWIAZANIA

Poziom bezpieczenstwa zwigzany z wystgpowaniem ptakéw i innych zwierzat jest wypad-
kowa bardzo wielu czynnikéw [27, 28]. Poczawszy od charakterystyki statkow po-
wietrznych, typdw operacji lotniczych, potozenia lotnisk, rozmieszczenia obszardéw i okre-
séw koncentracji ptakow po dzialania realizowane na lotniskach. Niebagatelna rolg od-
grywa tez state podnoszenie §wiadomosci zwigzanej z ryzykiem kolizji statkow powietrz-
nych ze zwierzetami w tym z ptakami. Wymaga to systematycznych dziatan promujgcych
wiedzg i bezpieczenstwo m.in. na krajowych i migdzynarodowych konferencjach poswie-
conych bezpieczenstwu lotnictwa, przygotowywanie prezentacji oraz publikacji dotycza-
cych tego zagadnienia. Niezbedne jest systemowe zaangazowanie zarowno panstwa jak tez
portdw lotniczych, stuzb zeglugi powietrznej czy tez instytucji naukowych i badawczych
[30]. Wspolpraca z ornitologami oraz organizacjami ochroniarskimi powinna réwniez do-
tyczyé np. dziatan ochronnych planowanych i prowadzonych w rejonach lotnisk, zwigza-
nych z ptakami stwarzajacymi zagrozenie dla ruchu lotniczego. Tego typu wspdlpraca
i wzajemne wypracowywanie optymalnych rozwigzan mogloby by¢ wpisane w ramy ogdl-
nego porozumienia. Wzorem Stanéw Zjednoczonych gdzie powstato Memorandum of Un-
derstanding dotyczace bezpieczenstwa ruchu lotniczego oraz ochrony $rodowiska podpisa-
ne przez przedstawicieli lotnictwa cywilnego FAA (Federal Aviation Administration),
wojskowego (US Air Force, US Army) a takze departamentéw ochrony srodowiska (Envi-
ronmental Protection Agency oraz Fish and Wildlife Service), a takze rolnictwa (Depart-
ment of Agriculture). Tego typu porozumienie pozwala na znacznie lepsza i obligatoryjng
wspotprace i zrozumienie, co przektada si¢ na lepsza wspdlprace i wypracowywanie roz-
wiazan uwzgledniajacych zarowno kwestie bezpieczenstwa ruchu lotniczego oraz ochrony
srodowiska (przede wszystkim oddziatywania na gatunki i obszary chronione).

Dlatego jedynie kompleksowe dziatanie w zakresie ograniczania zagrozen srodowisko-
wych jest warunkiem efektywnych dziatan zwigkszajacych bezpieczenstwo. Zagadnienie
to jest od wielu lat podnoszone w ramach prac Komitetu ds. zderzen statkow powietrznych
ze zwierzgtami (www.kolizjezptakami.pl) i oraz stanowi podstawe realizowanego w Sitach
Zbrojnych RP Programu Ograniczania Zagrozen Srodowiskach [31]. Waznym elementem
kompleksowego podejscia w zakresie zarzadzania bezpieczefistwem w lotnictwie na
poziomie krajowym jest wspotpraca miedzyresortowa, w tym takze cywilno-wojskowa.
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Tego typu wspdtprace moze zapewni¢ Rada ds. Krajowego Programu Bezpieczenstwa
w Lotnictwie Cywilnym, jako organ opiniodawczo-doradczy ministra wlasciwego w spra-
wach transportu [35]. Zadaniem Rady bedzie strategiczne zarzadzanie Krajowym Progra-
mem

i Krajowym Planem Bezpieczenstwa na szczeblu centralnym, we wszystkich jego aspek-
tach, takze w obszarze zagrozen srodowiskowych. Informacje przedstawione na Konferen-
cji bezpieczenstwa w lotnictwie cywilnym pokazuja, ze dziatania tego typu juz zaczynaj
by¢ prowadzone takze przez Urzad Lotnictwa Cywilnego. Dotyczy to przede wszystkim
poprawy jakosci bazy danych i tworzonych na tej podstawie wskaznikdw bezpieczenstwa
[32, 34].

Zmiany w ustawodawstwie powinny uwzglednia¢ ponadto zréwnanie mozliwosci
prawnych ograniczania zagrozen dla lotnisk cywilnych oraz wojskowych (pafnstwowych).
Dodatkowo zapisy te powinny pozwoli¢ na faktyczne egzekwowanie zakazow zwiazanych
m.in. z zakazem hodowli gotebi i lokalizacji miejsc atrakcyjnych dla ptakéw w sasiedztwie
lotnisk.

Konsekwentna realizacja zatozen Krajowego Planu Bezpieczenstwa powinna pozwoli¢
na faktyczne rozpoczgcie zarzadzania bezpieczenstwem w odniesieniu do zagrozen $rodo-
wiskowych. Analizy pozioméw bezpieczenstwa w oparciu o wskazniki SPI m.in. dla po-
szczegllnych portow lotniczych pozwola na sledzenie zmian w skali catego kraju. Ciagle
analizy wskaznikéw oraz powazniejszych kolizji z ptakami, zwigzane sa takze z wyciaga-
niem prawidtowych wnioskéw i formutowaniem zalecen, ktére moga mie¢ realny wptyw
na wzrost poziomu bezpieczenstwa operacji lotniczych w Polsce. To z kolei przyczyni si¢
szybszego zidentyfikowania zagrozen oraz przygotowanie systemowego rozwigzania.

Niezbedne jest rowniez state §ledzenie zmian wystgpowania ptakéw oraz dostep do tych
informacji, takze dla pilotéw GA (np. LPR) w postaci map. Warunek ten moze by¢ spet-
niony takze poprzez systematyczne aktualizowanie informacja publikowanych w AIP ENR
5.6. Jednak juz wykorzystanie danych radarowych pozwoli takze na przekaz informacji
o biezacej sytuacji w elementach przestrzeni powierzanej praktycznie w czasie rzeczywi-
stym. To jednak wymaga postulowanej juz wielokrotnie wspdtpracy migdzyresortowej
i systemowego podejscia do zarzadzania bezpieczenistwem. Modele tego typu pokazujace
zagrozenia m.in. w oparciu o dane radarowe juz sa od wielu lat stosowane zaréwno w Eu-
ropie (program FlySafe www.flysafe-birdtam.eu) jak tez Ameryce (www.usahas.com).
W wigkszosci tych projektéw podstawowa role odgrywa S$cista wspotpraca cywilno-
wojskowa, a takze zaangazowanie wielu instytucji zaréwno naukowych jak tez organizacji
pozarzadowych. W Europie przez szereg lat prowadzono badania zwigzane z wykorzysta-
niem radaréow (gldwnie meteorologicznych) dla analiz migracji zwierzat (gtownie ptakow
ale takze owadow) (ENRAM www.enram.eu). Wykorzystanie danych radarowych jest
mozliwe réwniez w Polsce. Wymaga jednak zaangazowania i wspodtpracy cywilno-
wojskowej obejmujacej nadzor lotniczy, PAZP, agencji ochrony s$rodowiska, Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej oraz osrodkéw naukowych.

Niebagatelna rolg w kompleksowym podejsciu do zarzadzania bezpieczenistwem w skali
kraju odgrywaja réwniez analizy dotyczace projektowanych lotnisk. Rzetelne oceny prze-
widywanych zagrozen zwiazanych z wystgpowaniem ptakow (jako czgs¢ oddzialywania
planowanej inwestycji na ludzi) powinny by¢ zgodnie z ustawg z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostgpnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie $§rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko, czg¢scig raportow
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oddziatywania na srodowisko dla nowych lotnisk. Przyktadem tego typu badan przyrodni-
czych moze by¢ nowe lotnisko na péinoc od Stambulu gdzie prowadzony byt szeroki pro-
gram przedinwestycyjny uwzgledniajacy takze analizy ornitologiczne. Badania te pozwoli-
ly na oceng zagrozen i zaplanowanie optymalnego programu ich ograniczania dla jeszcze
przed uruchomieniem portu lotniczego [20]. Dziatania te powinny by¢ przykltadem do-
brych praktyk takze dla planowanego Centralnego Portu Komunikacyjnego oraz badan
przyrodniczych zwigzanymi z pozyskiwaniem decyzji o srodowiskowych uwarunkowa-
niach dla tej inwestycji

5. PODSUMOWANIE

Staly wzrost intensywnosci ruchu lotniczego oraz zmiany w zachowaniu i wystgpowaniu
ptakow zwiazane ze zmianami klimatu najprawdopodobniej wplyna na wzrost zagrozen
zwigzanych z ptakami. Dlatego juz teraz nalezy planowaé dziatania, ktore przyczynia si¢
nie tylko do zachowania obecnych poziomoéw bezpieczenstwa, ale takze zmniejsza je
w przysztosci. W odniesieniu do sytuacji w Polsce w ramach wspoipracy Ministerstwa
Infrastruktury, Srodowiska, Obrony Narodowej, uczelni, instytucji oraz organizacji poza-
rzadowych nalezy:

— Konsekwentnie realizowa¢ kompleksowe dzialania zarzadzania ryzykiem srodowi-
skowym obejmujace m.in. odpowiednie zmiany oraz egzekwowanie regulacji praw-
nych, wzrost efektywnosci stosowanych dziatan pro- oraz re-aktywnych na i w oto-
czeniu lotnisk w oparciu o Program Ograniczania Zagrozen Srodowiskowych w lot-
nictwie Sit Zbrojnych RP oraz Krajowy Programie Bezpieczenstwa 2017-2020
w lotnictwie cywilnym,

— Rozpoczaé $cista wspélprace cywilno-wojskowa (ULC, PAZP, LPR, Sity Zbrojne
RP, Policja, Straz Graniczna) w oparciu o wymiang¢ informacji, gromadzenie dobre;j
jakosci danych o kolizjach oraz wspolne standardy dotyczace procedur oraz mozli-
wosci ograniczania zagrozen $rodowiskowych (takze w oparciu o niezbgdne zmiany
regulacji prawnych),

— Rozpoczaé wspodlprace z naukowcami biologami w celu opracowania efektywnych
metod ograniczania atrakcyjnosci lotniska dla wybranych gatunkéw ptakow,

— Rozpocza¢ wspdtpracg migdzynarodowg oraz migdzyresortowg w zakresie analizy
danych radarowych o przelotach ptakow (radary pogodowe oraz inne systemy rada-
rowe) w tym takze mozliwosci wprowadzenia np. systemy FlySafe w Polsce.

— Kontynuowa¢ systematyczng kampania informacyjna przygotowang przez ULC oraz
Komitet ds. zderzen statkdw powietrznych ze zwierzetami na temat zagrozen srodo-
wiskowych zardwno dla odbiorcy spoza branzy jak tez specjalistow branzy lotniczej,

— Rozpocza¢ w zaplanowany i systematyczny sposob monitorowanie zmian srodowi-
skowych (np. migracji, koncentracji ptakéw), ktore wplywaja na wzrost ryzyka
zwiagzanego z kolizjami ze statkami powietrznymi,

— Stworzy¢ ramy porozumienia (np. w formie memorandum o porozumieniu) po-
migdzy instytucjami zajmujacymi si¢ lotnictwem cywilnym i panstwowym oraz in-
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stytucjami i organizacjami (w tym pozarzadowymi) zajmujacymi si¢ ochrong srodo-
wiska, co faktycznie pozwolitoby na dziatania w ramach zréwnowazonego rozwoju.
Staty wzrost intensywnosci ruchu lotniczego zwigzany jest z ciagla poprawa efektyw-
nego zarzadzania bezpieczenstwem takze w zakresie zagrozen $rodowiskowych. Jedynie
systemowe podejscie oraz szeroka wspdtpraca pozwoli na szybsze i efektywniejsze ograni-
czanie zagrozen zwiazanych z wystgpowaniem ptakow. Im szybciej bedziemy w stanie
rozpocza¢ wspdtprace takze z udziatem naukowcow, ornitologdw z instytucjami odpowie-
dzialnymi za bezpieczenstwo ruchu lotniczego tym szybciej stworzymy kompleksowy
program zarzadzania zagrozeniami srodowiskowymi w lotnictwie. Pozwoli to na szybsze
i efektywniejsze reagowanie na juz obserwowane adaptacje zachowania ptakéw zwigzane
m.in. ze zmianami klimatycznymi przy zachowaniu zasady zréwnowazonego rozwoju
i ograniczenia negatywnego oddziatywani na gatunki i obszary chronione.
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WILDLIFE HAZARD RISK IN AVIATION AND CLIMATE CHANGING

Summary: Interactions between aviation and the environment are rather complex, and consist of both wild-
life strike hazards and negative impacts on protected species and habitats. Rapid growth of air traffic causes
systematic growth in wildlife strike numbers. Climate changes affect geographical distributions of some big
bird species that are hazardous to aviation. One can expect a concomitant growth of wildlife strike risk
caused by species such as geese, gulls and corvids in next 30-50 years. Therefore significance of the complex
and interdisciplinary proactive approach to manage the risk, will grow. Its success, measured by increased
aviation safety, will depend on a fruitful co-operation among aviation and non-aviation stakeholders and
experts. This co-operation includes aviation authorities, scientists as ornithologists, ecologists, land owners,
and local governments. Additionally, a civil-military as well as international co-operation is extremely im-
portant, aiding in radar data analysis or legislation, for example.

Keywords: aviation, climate changes, wildlife strike
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