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Streszczenie: Nowoczesne samochody coraz czgsciej wyposazone sg nie tylko w systemy wspomaga-
jace kierowcg, ale takze w urzadzenia multimedialne pozwalajace na $ledzenie informacji, uzywanie
Internetu lub odbieranie i wysytanie wiadomosci e-mail. Tego typu aktywnos$¢ moze powodowac po-
wstawanie sytuacji niebezpiecznych przez wywotywanie réznych form nieuwagi u kierowcy. W celu
identyfikacji efektoéw powodowanych przez wykonywanie zadan drugorzednych w trakcie prowadze-
nia pojazdu, zaplanowano dwa rodzaje zadan dodatkowych.

W ponizszym artykule przedstawiono wyniki badania pilotazowego, w ktérym wprowadzono dwa za-
dania dodatkowe indukujace na kierowcy obcigzenie poznawcze niezwigzane z prowadzeniem pojaz-
du. Jednoczes$nie w trakcie eksperymentu obserwowano zaréwno, jako$¢ prowadzenia pojazdu, jak
i jako$¢ wykonywania zadan dodatkowych. W artykule opisano wybrane wyniki przeprowadzonych
badan.

Stowa kluczowe: symulatory jazdy, obciazenie poznawcze, zadania drugorzedne

1. WSTEP

Wyposazenie pojazdow ulega w ostatnim czasie znaczacym zmianom, w Kierunku umoz-
liwienia kierowcy korzystania w czasie jazdy z urzadzen multimedialnych informujacych
o warunkach drogowych, najlepszej trasie przejazdu, czy obecnych i przysztych warun-
kach pogodowych, ale takze pozwalajacych na wykonywanie rozméw telefonicznych,
sprawdzanie poczty elektronicznej czy wyszukiwanie informacji w Internecie. Popularne
staje si¢ rowniez instalowanie w pojazdach dodatkowych urzadzen, tzw. nomadycznych,
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uzupetniajacych wyposazenie pojazdu o ustugi, ktérych potrzebuje kierowca. Kierowca
wchodzac w interakcje z tymi urzadzeniami w trakcie jazdy niejednokrotnie zmuszony jest
do przeniesienia swojej uwagi na obstugiwane urzadzenia, co moze powodowaé obnizenie
jakos$ci prowadzenia przez niego pojazdu. Rozproszenie uwagi kierowcy uznaje si¢ za je-
den z najczestszych powodoéw wystepowania wypadkow drogowych [9].

W artykule opisano eksperyment badawczy, majacy na celu okreslenie wptywu wyko-
nywania zadan pobocznych na jakos$¢ prowadzenia pojazdu przez kierowcoéw. W artykule
zebrano rowniez wyniki badania pilotazowego, przeprowadzonego w celu weryfikacji
prawidtowosci przebiegu badania i identyfikacji ewentualnych probleméw. Eksperyment
oparty zostat na planie badan opisanym w literaturze [10].

2. EKSPERYMENT BADAWCZY

Przeprowadzony eksperyment badawczy miat na celu identyfikacje gléwnych efektow
prowadzenia pojazdéw w stanie rozproszenia spowodowanego wykonywaniem zadan do-
datkowych. Dodatkowym celem przeprowadzenia badania pilotazowego bylo przetestowa-
nie zastosowanych procedur.

2.1. PROGRAM BADAN

Badania wplywu obcigzenia poznawczego na kierowcodw przeprowadzano zgodnie ze
schematem przedstawionym na rys. 1. W cze$ci przygotowania do badan kierowcy musieli
wypehi¢ odpowiednie ankiety, podpisa¢ zgode na udziat w badaniu oraz oswiadczenie o
znajomosci mozliwych konsekwencji udziatu w badaniach z uzyciem symulatoréw jazdy.

Nastegpnie uczestnicy wypetniali pierwszg ankiete SSQ (SSQ1) i przystepowali do
udziatlu w jezdzie adaptacyjnej na symulatorze jazdy. Do celow adaptacji wykorzystano
scenariusz, w ktérym uczestnicy mieli do przejechania ok. 8 km drogi, ktora poczgtkowo
prowadzona bylta po autostradzie, nast¢pnie po drodze zamiejskiej, a na nieduzym odcinku
rowniez na drogach lokalnych terenu zabudowanego. W ostatniej czgsci scenariusza adap-
tacyjnego uczestnicy poproszeni zostali o utrzymywanie si¢ ok. 35 m za pojazdem poprze-
dzajacym, a ich aktualna odlegtos$¢ od pojazdu byta wyswietlana na ekranie symulatora.

Po jezdzie adaptacyjnej nastgpowata ok. 15 minutowa przerwa.

W kolejnych etapach badania uczestnicy mieli do przejechania dwa scenariusze badaw-
cze, pomigdzy ktorymi nastgpowata ok. 15 minutowa przerwa. Po przejechaniu kazdego
scenariusza uczestnicy wypehniali kolejne ankiety SSQ (SSQ2, SSQ3 i SSQ4).

Jako scenariusze badawcze, przeprowadzane byty jazdy zgodnie z zaadaptowanym za-
daniem 3VPT (patrz rozdziat 2.3.1), w trakcie ktorego wypehiane byto jedno z zadan po-
bocznych: zadanie n-wstecz (patrz rozdziat 2.3.2) lub zadanie ,strzatek” (patrz rozdziat
2.3.3). Uczestnicy wykonywali zadanie n-wstecz lub zadanie ,,strzalek” w trakcie pierw-
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szego scenariusza badawczego, a nastepnie pozostate zadanie w trakcie drugiego scenariu-
sza badawczego.

Przygotowanie do
badan

Scenariusz Adaptacyjny

Przerwa

1 scenariusz badawczy

Przerwa

2 scenariusz badawczy

) Rys. 1. Zastosowana procedura badan
Zrodio: materiaty Instytutu Transportu Samochodowego.

2.1.1. Metoda zapobiegania wplywu choroby symulatorowej na wyniki badan

Choroba symulatorowa jest to zespot niekomfortowych w odczuciu symptomow, ktore
pojawiaja si¢ w trakcie korzystania z symulatora jazdy. Symptomy te moga dotyczy¢ réz-
nych reakcji fizjologicznych organizmu cztowieka zwiazanych najczesciej ze wzrokiem
izmystem réwnowagi. Najczgsciej choroba symulatorowa objawia si¢ mdlosciami
i zawrotami glowy. W celu kontrolowania wptywu tego zjawiska na uczestnikow badan
stosuje si¢ metody pomiaru reakcji fizjologicznych organizmu lub metody kwestionariu-
szowe. W tych badaniach zdecydowano si¢ na wykorzystanie drugiej z tych metod.

W badaniach wykorzystano metod¢ ankietowa SSQ opracowang oryginalnie przez ze-
spot Kennedy’ego [2]. Wykorzystano polska adaptacje ankiety, opracowang w Instytucie
Transportu Samochodowego przez zespol Niezgody i wykorzystang z powodzeniem
m.in. w badaniach projektu EYEVID [3] i GEMS [4], [5].

Arkusz ankiety SSQ sktada si¢ z 28 pytan, w ktdrych osoba bioraca udzial w badaniach
ocenia swoje samopoczucie. Analiza ankiety odbywa si¢ post factum, tzn. juz po zakon-
czeniu badan obliczany jest wynik ankiety SSQ. Na tej podstawie dokonuje si¢ selekcji
wynikéw na ktoére mogta wptynac choroba symulatorowa i na tej podstawie sg one odrzu-
cane z dalszej analizy danych. W przypadku wyraznego nasilenia objawow choroby symu-
latorowej, osoba badana mogta sama zrezygnowac z dalszego udziatu w badaniach.
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2.1.2. Uczestnicy badania pilotazowego

W badaniu pilotazowym wzigto udziat 6 osob (3 kobiety, 3 mezczyzn) — pracownikow
Instytutu Transportu Samochodowego. Jedna osoba zrezygnowala z badan po jezdzie
adaptacyjnej, ze wzgledu na nasilenie objawdw choroby symulatorowej. Analize wynikéw
przeprowadzono dla 5 0sob (2 kobiety, 3 m¢zczyzn), w wieku od 24 do 33 lat. Uczestnicy
byli aktywnymi kierowcami, prowadzgcymi samochod codziennie lub prawie codziennie.

2.2. APARATURA BADAWCZA

Zaplanowane badania dotyczyly wptywu obcigzenia poznawczego na jakos¢ prowadzenia
pojazdu. Obcigzenie poznawcze byto indukowane koniecznoscig wykonywania w trakcie
jazdy zadania dodatkowego — nie zwigzanego z samym prowadzeniem pojazdu. Symulato-
ry jazdy byly z powodzeniem wykorzystywane w badaniach tego typu, np. w badaniu
wptywu wykonywania zadan pobocznych na jako$¢ prowadzenia samochodu [1]. Do prze-
prowadzenia badan wykorzystano wysokiej klasy symulator AS 1200-6, wyposazony do-
datkowo w aparature do prezentacji zadania ,,strzatek” w trakcie jazdy. Nie wykorzysty-
wano dodatkowych urzadzen pomiarowych, a wszystkie parametry jazdy i zachowania
kierowcy byly rejestrowane z uzyciem programu symulacji.

2.2.1. Symulator AS 1200-6

W badaniach wykorzystano wysokiej klasy symulator AutoSim AS 1200-6 (rys. 2). Symu-
lator ten wyposazony jest w:
— pelnowymiarowg i w petni funkcjonalng kabing pojazdu marki Opel Astra IV,
— system 4 projektorow wyswietlajacych obraz drogi na cylindrycznym ekranie
pokrywajacym 200° pola widzenia,
— system 3 monitoréw petniagcych funkcje lusterek,
— ruchoma platform¢ o szesciu stopniach swobody, pozwalajaca na symulowanie
ruchéw kabiny pojazdu.

Rys. 2. Symulator samochodu osobowego AS1200-6
Zrodlo: materialy Instytutu Transportu Samochodowego
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W kabinie kierowcy generowane sa tez efekty dzwigkowe oraz wibracje kabiny i fotela.
Oprogramowanie symulatora pozwala na pelna kontrole warunkéw pogodowych
i oswietleniowych oraz zachowan innych uczestnikow ruchu.

2.2.2. Zestaw do wykonywania zadania ,,strzalek”
Zadanie wzrokowo-manualne, tzw. ,,zadanie strzatek”, byto realizowane przy uzyciu table-

tu Kruger&Matz EDGE 1083 zainstalowanego w kabinie kierowcy w miejscu przyrzadow
do obstugi radia i klimatyzacji pojazdu (sSrodkowa czg$¢ deski rozdzielczej).

Rys. 3. Zadanie ,,strzalek” przeprowadzane w trakcie scenariusza badawczego
Zrddlo: opracowanie wlasne.

Potozenie tabletu wyznaczono tak, by znajdowat si¢ on w polu peryferyjnym widzenia,
poza obszarem widzenia ostrego i widzenia doktadnego kierowcy (rys. 3). Takie ustawie-
nie wymuszato na kierowcy odwracanie wzroku od drogi w celu prawidlowego wykony-
wania zadania ,,strzatek”.

2.3. EKSPERYMENTY BADAWCZE

Do przeprowadzenia badan wplywu obcigzenia poznawczego na jako$¢ prowadzenia po-
jazdu wykorzystano 3 zadania. Jako zadanie podstawowe — zadanie prowadzenia samo-
chodu — wykorzystano zaadaptowang wersj¢ zadania 3VPT. Jako zadania dodatkowe wy-
korzystano 2 rodzaje zadan: zadanie stuchowo-wokalne — n-wstecz (polegajace na powta-
rzaniu ustyszanych cyfr zgodnie z danym wariantem zadania) oraz zadanie wzrokowo-
manualne — zadanie ,,strzatek” (polegajace na wyszukiwaniu w polu widzenia odpowied-
niego symbolu i jak najszybszego naciskania go). W obu zadaniach w pierwszej kolejnosci
wykonywane byly najmniej skomplikowane ich wersje, a nastgpnie poziom trudnosci byt
zwickszany. Wszystkie wymienione zadania opisano doktadniej w kolejnych podrozdzia-
fach.
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2.3.1. Zadanie jazdy — adaptacja scenariusza 3VPT

Jako podstawowe zadanie jazdy do celéw badania opracowano scenariusz jazdy wzorowa-
ny czg¢éciowo na scenariuszu jazdy w troj-pojazdowej kolumnie (ang. three-vehicle platoon
task) (3VPT). Oryginalnie scenariusz ten zostal opracowany na platform¢ symulacyjna
OpenDS, w ramach projektu Driver Workload Metrics [6] i okres$lone jako zadanie ,,kon-
trolowane”.

Na potrzeby niniejszego badania opracowano scenariusz kompatybilny z platforma sy-
mulacyjng AutoSim, wzorowany w swoich podstawowych parametrach na scenariuszu
3VPT. Zadanie polegato na podrézowaniu jako srodkowy pojazd tréj-pojazdowej kolumny
samochodow, w ktdrej nalezato utrzymywac si¢ w statej odleglosci od pojazdu poprzedza-
jacego. Pojazd poprzedzajacy jechat ze stata predkoscia ok 80 km/h i nie wykonywat zad-
nych manewréw. Wykorzystana w scenariuszu droga to byt trzypasowy odcinek prostej
jezdni o dlugosci ok. 30 km. Kazdy z paséw ruchu miat 3,5 m szerokosci.

2.3.2. Zadanie ,,n-wstecz”

Zadanie typu n-wstecz wykorzystane w badaniach jest wzorowane na zadaniu delayed di-
git recall task [7]. Polega ono na powtarzaniu czytanych przez lektora serii cyfr, w taki
sposdb, ze po kazdej ustyszanej cyfrze uczestnik musi powtdrzy¢ cyfre uslyszang ,,n”
wczesniej. Ma ono trzy poziomy trudnosci, od 0 do 2, przy czym zadanie 0-wstecz polega
na odczytywaniu ostatniej ustyszanej cyfry, a 2-wstecz polega na powtarzaniu cyfry usty-
szanej jako 3 od konca. Przebieg sekwencji odczytu lektora i odpowiedzi uczestnika dla
przyktadowej sekwencji cyfr przedstawiono w tabeli 1.

Tab. 1
Przykladowa sekwencja liczb dla réznych pozioméw trudnosci zadania n-wstecz
Lektor: 3 2 6 7 1
0-wstecz 3 2 6 7 1
Odpown‘edz 1-wstecz - 3 2 6 7
uczestnika:
2-wstecz - - 3 2 6

Zadanie n-wstecz rozpoczynalo si¢ po ustabilizowaniu jazdy kierowcy. Kolejne pozio-
my trudnosci zadania byly od siebie oddzielone 80-sekundowa przerwa, a dla kazdego
poziomu trudnosci uczestnicy mieli przeprowadzane dwie serie po 10 cyfr.

2.3.3. Zadanie ,,strzalek”

Zadanie ,strzatek” wykorzystane w badaniach jest adaptacja zadania opracowanego
w zespole Engstroma [8]. Uczestnicy badan w trakcie jazdy mieli do wykonania zadanie
polegajace na jak najszybszym odszukaniu i naci$nigciu na ekranie dotykowym tabletu
strzatki skierowanej grotem ,,do gory”. Na kazdej planszy znajdowala si¢ doktadnie jedna
taka strzatka. Zadanie miato lacznie 8 poziomdéw trudnosci, przy czym zmieniat si¢ on ze
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wzgledu na wielkos¢ macierzy, na ktorej poszukiwano symbolu (od 3x3 do 6x6) oraz ze
wzgledu na skierowanie innych strzatek w macierzy (dwie konfiguracje: wszystkie pozo-
state strzalki skierowane w tg samg strong, kazda z pozostalych strzatek skierowana
w dowolng strong). W dalszej czesci artykutu, dla uproszczenia, kolejne konfiguracje za-
dania ,,strzatek” sg nazywane 3x3Z, 4x4Z, 5x5Z, 6x6Z — dla zadan o strzatkach skierowa-
nych w tg samg stron¢ (Z — zgodne), oraz 3x3R, 4x4R, 5x5R, 6x6R — dla zadan, w ktérych
strzalki sg skierowane w rozne strony (R — rozne). Przyktadowe plansze przedstawiono na
rysunku 4.

Rys. 4. Przyktadowe plansze w zadaniu ,,strzatek”,
po lewej: najnizszy poziom trudnosci, po prawej: sredni poziom trudnosci
Zrodio: opracowanie wiasne

Kazda plansza byta wyswietlana przez 3,5 sekundy, po czym nastgpowala przerwa,
w trakcie ktorej ekran tabletu pozostawatl czarny. Dhugos$¢ przerw zostata dobrana losowo
w zakresie od 1 s do 2 s. Nacisnigcie przycisku tabletu (niezaleznie od prawidlowosci od-
powiedzi) powodowato rowniez przelgczenie ekranu na czarne tto, a czas przerwy byt wy-
dluzany o czas niewykorzystanej ekspozycji bodzca.

Po ustabilizowaniu jazdy, uczestnicy wykonywali w pierwszej kolejnosci zadania ze
strzatkami skierowanymi w t3 samg stron¢ i kolejno rosngcymi macierzami. Nastgpnie
nastgpowala ok. 80-sekundowa przerwa i rozpoczynala si¢ druga seria plansz ze strzatkami
skierowanymi losowo, réwniez z kolejno rosngcymi macierzami. Dla kazdej konfiguracji
uczestnicy mieli prezentowane 8 plansz zadania (tacznie 64 plansze).

3. WYNIKI BADANIA PILOTAZOWEGO

W badaniu pilotazowym analizie poddano zmienno$¢ wybranych parametréw ruchu pojaz-
du, ze wzgledu na zwigkszajacy si¢ poziom trudnosci wykonywanych zadan. Analizie
poddano parametry: odchylenia standardowe pozycji pojazdu w pasie ruchu oraz odchyle-
nia standardowe predkosci pojazdu. Dodatkowo przedstawiono wyniki wykonywanych
zadan dodatkowych w postaci zmiany liczby popelianych btedéw przy wykonywaniu
kolejnych zadan. Ze wzglgdu na niewielkg liczbe osob badanych, wyniki przedstawiono
wylacznie w celu identyfikacji mozliwych tendencji zachowan uczestnikdw i nie analizo-
wano istotnosci statystycznej wynikow.
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3.1. WYBRANE WYNIKI ZADANIA ,,STRZALEK”

Zadanie strzatek mialo na celu wskazanie efektow wykonywania zadania wzrokowo-
manualnego na kierowce. Na rysunkach 5, 6, 7 oraz 8 przedstawiono wyniki analizy kolej-
nych zmiennych, usrednione dla catej proby oséb badanych.

Odchylenie st. porydi w
pasie ruchu [m]
[E]

02

01

Odeinok
Axdzgodne  SxSzgodne  GxG rgodne 3 réine axdréine 55 r6ine GG rSine

Rys. 5. Zadanie ,,strzalek” przeprowadzane w trakcie scenariusza badawczego
Zrddlo: opracowanie wlasne.

Analiza odchylenia standardowego pozycji w pasie ruchu wskazuje, ze moze istnie¢ za-
leznos¢ pomiedzy tym parametrem a zwickszajacym si¢ poziomem trudnosci wykonywa-
nego zadania dodatkowego (rys. 5). Wielko$¢ parametru zwigksza si¢ od 0.128 dla zadania
4x47Z, do 0.239 dla zadania 6x6R. Z analizy usunigto wynik dla zadania 3x3Z wynoszacy
1.287, ktory moze wynikaé z nieustabilizowania toru jazdy przez kierowcdw, przed rozpo-
czegciem wykonywania tego zadania. Nalezy wigc zastanowi¢ si¢ nad wprowadzeniem do
scenariusza symulacji dtuzszego odcinka jazdy przed przystapieniem do wykonywania
zadania, lub mechanizmu sprawdzajacego, czy jazda jest ustabilizowana.

Odchylenie st. predkodel

25

Jdzgodne  Axdzgodne  SkSzgodne  6x6 rgodne 3% rétne xcd rsime Ssrotne O,

Rys. 6. Zadanie ,,strzalek” przeprowadzane w trakcie scenariusza badawczego
Zrddio: opracowanie wlasne
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Wstepna analiza odchylenia standardowego predkosci pojazdu nie wskazuje wyraznie
na jednostajng tendencj¢ zmiany parametru ze wzgledu na poziom trudno$ci wykonywane-
go zadania dodatkowego (rys. 6). Zauwazy¢ mozna jedynie pewna tendencje pomiedzy
wynikami 5x5Z (0.833 km/h) a 6x6R (2.077 km/h). Parametr ten wymaga doktadniejsze;j
analizy po przeprowadzeniu badan wiasciwych. Wyzsze wyniki odchylenia standardowego
predkosci dla zadan 3x3Z i 4x4Z moga wynikac z nieustabilizowania jazdy przez kierowce
przed rozpoczgciem ich wykonywania.

Liczba blgddw
1.2

08

04

0z

o Odcinek
Idzgodne  dxdzgodne  SxSigodne  GxGigodne  3x3rdime axd roine 55 réine 66 riine

Rys. 7. Zadanie ,,strzatek” przeprowadzane w trakcie scenariusza badawczego
Zrédlo: opracowanie wlasne

Do analizy liczby btedow popetnianych przez kierowcow przyjeto, ze btedem jest za-
rowno klikniecie niewtasciwej strzalki na ekranie tabletu, jak rowniez nie kliknigcie zadne;j
strzatki do czasu ekspozycji kolejnej planszy. Analiza popetnianych przez kierowcdédw ble-
doéw w trakcie wykonywania zadania ,,strzatek” wskazuje, ze dla zadan od 3x3Z do 4x4R
liczba bledow utrzymuje si¢ na podobnym poziomie, natomiast wzrasta wyraznie dla zadan
5x5R oraz 6x6R (rys. 7). Na podstawie tych wynikéw mozna przypuszczaé, ze granica
mozliwosci poznawczych uczestnikow badan znajdowata si¢ wlasnie pomi¢dzy zadaniami
4x4R 15x5R i po jej przekroczeniu spadta jakos¢ wykonywania zadania dodatkowego.
Hipoteze ta nalezy jednak potwierdzi¢ w badaniach wiasciwych.

Jako btad wzgledny wykonywanego zadania dodatkowego przyjeto odlegtos¢ pomiedzy
srodkiem strzalki a miejscem nacisnigcia strzatki przez kierowce, w stosunku do wymiaru
samego pola strzatki. We wstepnej analizie wzigto pod uwage wylacznie odleglos¢ bez
roznicowania osi, w jakiej nastapito przesuni¢cie. Analiza nie wykazata istnienia tendencji
zmiany tego parametru ze wzgledu na poziom trudnosci zadania dodatkowego (rys. 8).
Widoczny przy zadaniu 5x5R znaczacy wzrost wartosci parametru nalezy podda¢ dodat-
kowej analizie w badaniach wtasciwych.



164 Kruszewski M., Niezgoda M., Kaminski T., Matysiak A., Nader M.

Blad wagledny
08

07 4

08 1

05

04 1

03

02

01 1

o Odcinek
3x3zgodne  4x4 rgodne Sx5rgodne  6x6 2godne I3 rdine 4x4 réine S5 rdine 6x6 roine

Rys. 8. Zadanie ,,strzalek” przeprowadzane w trakcie scenariusza badawczego
Zrodfo: opracowanie wlasne

3.2. WYBRANE WYNIKI WYKONANIA ZADANIA N-WSTECZ

Zadanie n-wstecz miato na celu wskazanie efektow wykonywania zadania stuchowo-
werbalnego na kierowce. Na rysunkach 9, 10 oraz 11 przedstawiono kolejno usrednione
dla catej proby os6b badanych wyniki analizy kolejnych zmiennych.

Odchylenie st. pozye]i w
pasie ruchu [m]

14

1.2

14

08

04 4

02

B

o Odeinek
O-wstecz Twstecr 2-wstecr

Rys. 9. Zadanie ,,strzatek” przeprowadzane w trakcie scenariusza badawczego
Zrddlo: opracowanie wlasne

Wstepna analiza odchylenia standardowego pozycji w pasie ruchu nie wskazuje na ist-
nienie wyraznego wplywu poziomu trudnosci zadania na odchylenie standardowe pozycji
pojazdu w pasie ruchu. Wysoka warto§¢ parametru (1.173m) dla najnizszego poziomu
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trudnosci zadania moze wskazywacé, ze tor jazdy nie byt ustabilizowany zanim rozpoczg¢to
si¢ wykonywanie zadania. Pomigdzy zadaniami 1-wstecz i 2-wstecz nastgpil nieznaczny
wzrost wartosci parametru. Wptyw poziomu trudno$ci zadania n-wstecz na pozycje pojaz-
du w pasie ruchu nalezy zweryfikowac¢ dodatkowo w trakcie badan wtasciwych.

Odchylene st. predkosci
[km/n]

25
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o Odcinek
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Rys. 10. Zadanie ,,strzatek” przeprowadzane w trakcie scenariusza badawczego
Zrddlo: opracowanie wlasne.

Analiza odchylenia standardowego predkosci pojazdu nie wskazuje wyraznie na istnie-
nie tendencji zmiany parametru ze wzgledu na poziom trudnosci wykonywanego zadania
dodatkowego. Wysoka warto$¢ parametru dla zadania 0-wstecz moze jednak wynikaé z
nieustabilizowanej jazdy podczas wykonywania tego zadania. Jednoczesnie wzrost warto-
$ci parametru pomiedzy zadaniami 1-wstecz i 2-wstecz sugeruje, ze parametr moze by¢
zalezny od poziomu trudnos$ci zadania dodatkowego, jednak ten wniosek nalezy zweryfi-
kowaé w badaniach wlasciwych.

Liczba blgdiw
45

0 Odcinek
Owstec 1wstec 2wstect

Rys. 11. Zadanie ,,strzalek” przeprowadzane w trakcie scenariusza badawczego
Zrddlio: opracowanie wiasne.
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Do analizy liczby btedéw popetnianych przez kierowcow przyjeto, ze btgdem jest zarow-
no wypowiedzenie niewlasciwej cyfry jak rdwniez brak odpowiedzi kierowcy. Analiza
popetianych przez kierowcoéw btedow w trakcie wykonywania zadania n-wstecz wskazuje
ze $rednia liczba btedéw popetnianych przy kolejnych poziomach trudnosci zadania wzrasta.
Nie zaobserwowano gwattownego wzrostu liczby popetianych btedéw, ktéry mogtby wy-
raznie wskazywac na przekroczenie poziomu zdolno$ci poznawczych kierowcy, jednak nie
mozna wykluczy¢, ze granica taka zostanie zaobserwowana w badaniach wtasciwych.

4. PODSUMOWANIE BADAN I WNIOSKI

Badania wykonane na 5 osobach wskazuja, ze moze istnie¢ zalezno$¢ pomiedzy wykony-
waniem zadan dodatkowych a jako$cia prowadzenia pojazdu. Wskazuja na to zmieniajace
si¢ wraz z poziomem trudno$ci zadania (oprocz 1. poziomu trudnosci zadania) wyniki od-
chylen standardowych pozycji w pasie ruchu i odchylen standardowych predkosci.

Zastosowane poziomy trudnosci obu zadan sg wystarczajace dla osiagnigcia, pozadane-
go w badaniu, przekroczenia mozliwosci poznawczych kierowcy. Zadania 5x5R i 6x6R
oraz 2-wstecz spowodowaty wyraznie wyzsza liczbe zaobserwowanych bledéw popehio-
nych przez kierowcow, niz nizsze poziomy trudnosci zadania. Otrzymane wyniki wskazuja
na osiagniecie oczekiwanego efektu ,,pogorszenia” jakosci wykonywania zadania pobocz-
nego oraz zadania podstawowego — zadania jazdy. Efekt ten jest zwiazany z osiagnieciem
poziomu trudnosci obu zadan, tacznie przekraczajacych poziom mozliwosci poznawczych
kierowcy. Efekt ten jest niezbe¢dny dla weryfikacji hipotez badawczych.

Przeprowadzone badania pilotazowe wykazaly konieczno$¢ modyfikacji procedury
prowadzenia kolejnych jazd badawczych. Dla obu zadan — n-wstecz i ,,strzatek” — zaob-
serwowano znaczacg roéznic¢ wynikow parametréw odchylenia standardowego pozycji w
pasie ruchu (dla zadania 3x3Z - 1.287 m i dla zadania 0-wstecz - 1.173m) w stosunku do
wynikow dla pozostatych pozioméw trudno$ci obu zadan. Taki wynik sugeruje dwie moz-
liwe przyczyny powstawania tego efektu: rozpoczecie zadania nastgpowalo przed ustabili-
zowaniem ruchu pojazdu przez kierowce, lub wykonanie pierwszego zadania wiaze si¢ z
rozpoczeciem przerzucania uwagi pomiedzy zadaniem jazdy a zadaniem dodatkowym, co
przy pierwszej probie powoduje wyrazne zaburzenie w jakosci wykonywania zadania jaz-
dy. W zwiazku z pierwsza wymieniong przyczyng mozna zarekomendowaé¢ wydtuzenie
czasu od rozpoczgcia jazdy do rozpoczgcia wykonywania zadania w czasie jazdy, co
zwigkszy szanse na ustabilizowanie jazdy przez kierowcg. W zwiazku z druga przyczyna,
wydaje si¢ wlasciwym rozpoczgcie wykonywania zadania dodatkowego od zestawow, kto-
re nie beda brane pod uwage w trakcie analizy wynikéw badania.
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PILOT STUDY OVER SECONDARY TASK COGNITIVE WORKLOAD INDUCED
ON DRIVERS IN AS1200-6 SIMULATOR

Summary: Modern cars are increasingly equipped in driver assistance systems as well as in multimedia
devices allowing information seeking, using an internet and checking and sending e-mails. These kind of
driver activity could be a cause of dangerous distraction. To identify effects of driver cognitive workload two
types of secondary tasks were proposed.

Following article presents results of a pilot study where two types of secondary tasks were performed. During
the experiment driver performance and secondary task performance were observed. In the article one can find
chosen results of pilot study.

Keywords: driving simulators, cognitive workload, secondary task



