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Streszczenie: W artykule opisano wyniki badan w zakresie identyfikacji struktury baz danych o infra-
strukturze drogowej oraz infrastrukturze kolejowej przygotowanej dla systemu EPLOS (Europejski Por-
tal Ushug Logistycznych). EPLOS jest narz¢dziem wspomagajacym planowanie procesow logistycz-
nych oraz ich realizacj¢ poprzez udostepnianie w jednym miejscu aktualnych i zweryfikowanych da-
nych potrzebnych uczestnikom rynku TSL. System ten jest tworzony w ramach inicjatywy EUREKA.
W kolejnych cze$ciach artykutu opisano: rolg baz danych w funkcjonowaniu aplikacji dedykowanych
logistyce oraz wyniki badan w zakresie identyfikacji potrzeb uczestnikow rynku TSL odnosnie baz
danych systemu EPLOS o infrastrukturze liniowej transportu, jak i zakres danych o sieci drogowej oraz
zakres danych o sieci kolejowej dla systemu EPLOS.

Stowa kluczowe: EPLOS, Europejski Portal Ustug Logistycznych, baza danych, parametry sieci dro-
gowej, parametry sieci kolejowe;j

1. WSTEP

Wspolczesne uwarunkowania prowadzenia dziatalnosci logistycznej, zwlaszcza w zakresie
przemieszczania dobr materialnych na duze odlegtosci obejmuja szereg ztozonych procesow
decyzyjnych rozpatrywanych z uwzglednieniem wielu rozproszonych informacji. Sprawia
to, ze czestokro¢ gléwnym powodem nieracjonalnosci wdrazanych rozwiazan jest brak do-
stepu do aktualnych oraz, co rownie wazne, kompletnych danych. Problem ten jest szcze-
golnie dotkliwy dla matych i §rednich przedsigbiorstw, ktdre nie inwestuja srodkow w two-
rzenie wlasnych (dostosowanych do ich potrzeb) systemow wspomagania proceséw decy-
zyjnych. Jak wynika z przeprowadzonych badan niemalze wszystkie z tych podmiotow wy-
szukuja potrzebne informacje logistyczne w sposob czg¢sciowo lub catkowicie reczny. Tym
samym za uzasadnione uznano opracowanie systemu informatycznego zawierajacego
wszystkie informacje potrzebne uczestnikom rynku TSL.
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Celem artykutu jest identyfikacja informacji o parametrach infrastruktury liniowej trans-
portu i o $wiadczonych w jej zakresie ustugach, ktore majg najwigksze znaczenie dla uczest-
nikéw rynku TSL, a takze charakterystyka koncepcji struktury baz danych o parametrach
infrastruktury drogowej oraz infrastruktury kolejowej przygotowanej dla systemu EPLOS.
Stanowi to jeden z kluczowych aspektéw definiowania docelowej funkcjonalnosci budowa-
nego w ramach inicjatywy EUREKA systemu EPLOS.

Europejski Portal Ushug Logistycznych (EPLOS) stanowi¢ bedzie narzgdzie informa-
tyczne, zapewniajace uczestnikom rynku logistycznego dostgp do informacji o infrastruktu-
rze logistycznej oraz o ustugach swiadczonych przez podmioty z nimi wspétpracujace. Po-
zwoli to ograniczy¢ naktad pracy na rgczne wyszukiwanie danych i ich weryfikacje, jak
réwniez zagwarantuje dostgp do wiarygodnych danych, ktére sa kluczowe dla planowania
procesow logistycznych i innych proceséw biznesowych przedsigbiorstw.

2. ROLA BAZ DANYCH W FUNKCJONOWANIU APLIKA-
CJI DEDYKOWANYCH LOGISTYCE

Problematyke projektowania baz danych na potrzeby Europejskiego Portalu Ustug Logi-
stycznych EPLOS — analogicznie jak w podobnych badaniach [2, 7, 12, 13, 16] — mozna
rozpatrywaé z dwoch punktéw widzenia:

— architektury bazy danych (z punktu widzenia informatycznego),

— aplikacji EPLOS (z punktu widzenia zapotrzebowania na dane).

W zakresie projektowania baz danych z punktu widzenia architektury bazy danych wy-
rozniono nastgpujgce elementy, ktdre nalezy ustali¢ przed rozpoczeciem prac nad jej budowa
[1,5,6,15,17,27,28, 29]:

— model bazy danych, ktory mozna okresli¢, jako zbidr regut charakteryzujacych struk-
ture danych w bazie oraz zbidr operacji, ktdre sa mozliwe do wykonania na danych
wprowadzonych do bazy. Do typowych modeli baz danych zaliczy¢ mozna modele:
hierarchiczne, relacyjne, sieciowe, obiektowe i semantyczne. Po analizie poszczegol-
nych rodzajéow modeli danych najlepszym dla EPLOS wydaje si¢ relacyjny model baz
danych. Podstawowa wiasnoscig relacyjnej struktury jest to, ze zwigzki migdzy rekor-
dami sa reprezentowane tylko przez warto$ci danych. Niezbgdne do pracy dane sa
przechowywane w postaci tabel, ktore sg potaczone ze sobg relacjami matematycz-
nymi. Ponadto dostgp do danych jest szybki i nie trzeba znaé struktury bazy danych
by odnalez¢ konkretng informacjg.

— schemat bazy danych, ktory mozna przedstawicé, jako graficzng prezentacje wybranego
modelu bazy danych (np. jako tabele i potaczone konkretne kolumny tych tabel),

— system zarzadzania baza danych, czyli narzedzie, ktdre umozliwia przygotowanie
bazy danych dla konkretnego systemu oraz zarzadzanie danymi, ktére sa wprowa-
dzone do bazy (operacje dodawania danych, edycji, modyfikacji i inne) [3, 4],
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— algorytmy i metody zachowania poprawnosci bazy danych, ktére mozna zdefiniowad,
jako zestaw regut pozwalajacych na zachowanie spdjnosci (doktadnosci, prawdziwo-
$ci 1 aktualnosci) oraz poprawnosci danych i bazy danych, a takze dbanie o jak najlep-
szy poziom efektywnosci jej dziatania [18],

— struktura bazy danych, ktéra mozna scharakteryzowaé, jako opracowanie tablic dla
danych o jednakowej tematyce oraz powigzanie poszczegdlnych tablic wzajemnymi
relacjami (tablice polaczone ze sobg relacjami: jeden do jednego (jeden element z jed-
nej tablicy mozna potaczy¢ doktadnie z jednym elementem z drugiej tablicy), jeden do
wielu (jeden element z jednej tablicy mozna potaczy¢ z wieloma elementami z drugiej
tablicy) lub wiele do wielu (wiele elementow z jednej tablicy mozna potaczy¢ z wie-
loma elementami z drugiej tablicy)),

— implementacja bazy danych, czyli oprogramowanie bazy danych z wykorzystaniem
narzedzi informatycznych na podstawie wybranych rozwigzan sposrdéd wyzej wymie-
nionych zakresow [8].

W zakresie projektowania baz danych z punktu widzenia systemu EPLOS na podstawie

wynikéw badan opisanych w punkcie 3 wyrdzniono opisane w kolejnych punktach elementy
zintegrowanej bazy danych dla systemu EPLOS.

3. IDENTYFIKACJA POTRZEB SYSTEMU EPLOS
W ZAKRESIE DANYCH O INFRASTRUKTURZE
LINIOWEJ — WYNIKI BADAN

Portal EPLOS z zatozenia ma by¢ narzgdziem udostepniajacym kompleksowe, wiarygodne
dane o infrastrukturze logistycznej i podmiotach logistycznych, ktére sg niezbgdne uczest-
nikom szeroko pojetego rynku TSL w celu efektywnego swiadczenia ustug. Stad identyfi-
kacja znaczenia poszczegdlnych informacji logistycznych dla podmiotéw gospodarczych
funkcjonujacych na tym rynku zostata dokonana metoda badan ankietowych. W badaniach
tych zostal rowniez uwzgledniony aktualny sposob pozyskiwania przez te podmioty tych
informacji. Jako docelowa grupe¢ uzytkownikow systemu EPLOS przyjeto przede wszystkim
przewoznikow i inne firmy logistyczne zajmujace si¢ przewozami rzeczy srodkami trans-
portu o masie catkowitej przekraczajacej 3,5 t, jak rdwniez wybrane firmy ustugowe, pro-
dukcyjne i handlowe stanowigce punkty nadania i odbioru tych fadunkow.

Opracowana ankieta umozliwila identyfikacj¢ zaréwno rodzaju i wielkosci badanego
podmiotu gospodarczego, jak i zakresu swiadczonych przez ten podmiot ustug. Podmioty te
zostaty zbadane ze wzgledu na waznos¢ informacji o infrastrukturze liniowej transportu, o
ustugach towarzyszacych w ramach infrastruktury transportu, jak i o magazynach, centrach
logistycznych oraz o terminalach przetadunkowych.

Lacznie w ankiecie wzigto udziat 519 podmiotow, z czego najliczniejszg grupe stanowity
przedsigbiorstwa zatrudniajace od 10 do 19 os6b (30,1% ankietowanych podmiotdw gospo-
darczych) i od 20 do 49 0s6b (27,4% ankietowanych podmiotéw gospodarczych). Wsrod
ankietowanych podmiotow byto: 28,71% dostawcow ustug logistycznych, 43,74% przewoz-
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nikéw, 3,66% operatorow infrastruktury, 2,89% firm deweloperskich, 9,25% firm produk-
cyjnych, 7,32% firm handlowych, 2,7% firm ustugowych, 1,54% reprezentantéw mediéw i
0,19% jednostek naukowych.

Analiza ogélnych wynikow badan pozwolita ustali¢, ze najcenniejsze (kluczowe) dla
uczestnikéw rynku TSL sg informacje o optatach, oraz ograniczeniach w ruchu i aktualnym
natezeniu ruchu. Natomiast same informacje o parametrach infrastruktury i §wiadczonych w
jej ramach ustug sa na dalszych pozycjach (tabl. 1). Ponadto zbadane podmioty za kluczowe
lub wazne kolejno uznaja dane dotyczace:

— ograniczen w ruchu (87,5%),

— natezenia ruchu (86,5%),

— parametrow infrastruktury (85,2%),

— oplat za dostep do infrastruktury (84,8%),

— ushug w ramach infrastruktury (81,7%).

Tab. 1
Waznos$¢ typow informacji o infrastrukturze logistycznej (N =519)
. . Ograniczenia Natezenie
Znaczenie Parametry Uslugi Oplaty ruchu ruchu
Kluczowe 30,3% 27,2% 50,1% 46,6% 42,0%
Wazne 54,9% 54,5% 34,7% 40,8% 44,5%
Nieistotne 14,8% 18,3% 15,2% 12,5% 13,5%

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie wynikow badan.

Wykonane badania w zakresie informacji o parametrach infrastruktury liniowej trans-
portu pozwolily natomiast ustali¢, ze najistotniejsze dla zbadanych uczestnikow rynku TSL
sg informacje o (rys. 1):

— dopuszczalnej predkosci (87,3%),

— naciskach na 0§ (74,2%),

— ograniczeniach w przewozach tadunkéw niebezpiecznych (56,7%),

— ograniczeniach dopuszczalnej masy catkowitej oraz masy rzeczywistej (38,9%).

Oceny te jednak réznig si¢ w zaleznosci od zakresu ustug oferowanych przez badany
podmiot. W tablicy 2 przedstawiono zakres danych o parametrach infrastruktury oczekiwany
przez podmioty $wiadczace m.in. przewozy drogowe oraz przewozy kolejowe.

Tab. 2
Kluczowe oraz wazne rodzaje parametrow infrastruktury liniowej dla uczestnikow rynku
TSL wg zakresu §wiadczonych uslug

Respondenci oferujacy
Znaczenie Przewozy drogowe (N = 209) Przewozy kolejowe (N = 25)
Kluczowe Wazine Ogélem | Kluczowe Waizne Ogélem
Predkos¢ 44,0% 49,8% 93,8% 36,0% 20,0% 56,0%
Naciski osi 35,9% 42,6% 78,5% 48,0% 24,0% 72,0%
DMC 16,3% 20,6% 36,8% 40,0% 28,0% 68,0%
Wysokosé 11,5% 11,0% 22,5% 52,0% 28,0% 80,0%
Szerokos¢ 2,4% 4,3% 6,7% 52,0% 28,0% 80,0%
Ograniczenia ADR 26,3% 35,9% 62,2% 28,0% 24,0% 52,0%
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Respondenci oferujacy
Znaczenie Przewozy drogowe (N = 209) Przewozy kolejowe (N = 25)
Kluczowe Wazine Ogoélem | Kluczowe Waine Ogoélem
Pochylenie wzdtuzne 2,4% 3,3% 5,7% 16,0% 20,0% 36,0%
Dlugos¢ pociagu 2,9% 3,3% 6,2% 52,0% 28,0% 80,0%
Masa pociagu 2,4% 3,3% 5,7% 52,0% 28,0% 80,0%

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie wynikow badan.
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Rys. 1. Znaczenie parametréw infrastruktury liniowej wg uczestnikow rynku TSL (N = 275)
Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie wynikow badan.

Ponadto w zakresie ustug §wiadczonych w ramach infrastruktury transportowej dla zba-
danych uczestnikéw rynku TSL najistotniejsze sg informacje o:

— parkingach strzezonych (96,8%),

— stacjach paliw (92,9%),

— myjniach i parkingach niestrzezonych (78,8%).
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4. STRUKTURA BAZY DANYCH SIECI DROGOWEJ

Na podstawie przeprowadzonej analizy wynikow badan ankietowych oraz zrédet mozliwych
do pozyskania danych opracowano strukture bazy danych o sieci drogowej, ktdrej uprosz-
czong postac przedstawiono na rys. 2.

BD TTIE
Sie¢ drogowa e
| bt —
| -
# Wezly drogowe ~—
Wezly drogowe > # Odcinki drogowe
« Id_wezla .
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cigzarowych
# Oplaty za dostgp
# Natgzenie ruchu

Rys. 2. Schemat struktury bazy danych sieci drogowej Polski
Zrodlo: opracowanie wlasne.

Nalezy zauwazy¢, ze zaproponowana struktura bazy danych (BD) ma charakter relacyjny
i jej element jakim jest BD sieci drogowej sktada si¢ z 16 tabel powigzanych mi¢dzy sobg.
W celu zapewnienia maksymalnej uzytecznosci i elastycznosci systemu EPLOS uwzgled-
niono w bazie danych sieci drogowej nastepujace tabele (tabl. 3):

— wezly drogowe,

— odcinki drogowe,

— predkosci maksymalne,

— ograniczenia tonazowe,

— ograniczenia skrajni pionowej,

— ograniczenia skrajni poziomej,

— zakazy wjazdu (dla przewozow ADR),

— pochylenia wzdtuzne,

— nawierzchnie,

— stan nawierzchni,

— POI (w tym parkingi, stacje paliw, myjnie),

— utrudnienia,

— przejscia graniczne,

— zakazy ruchu dla pojazdéw cigzarowych,
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— opfaty za dostep,

— nat¢zenie ruchu.

Wymienione tabele stanowia elementy relacyjnej bazy danych zasilajgcej oprogramowa-
nie EPLOS.

Tab. 3
Elementy relacyjnej bazy danych EPLOS o infrastrukturze drogowej
Nazwa tabeli Zawarto$¢ tabeli
Wezty drogowe (re- | Nr wezta referencyjnego, szerokos¢ geograficzna lokalizacji wezta, dlugosé geo-
ferencyjne) graficzna lokalizacji wezta

Nr odcinka referencyjnego, dtugosé rzeczywista [wartos¢ w m], dlugosé geome-
tryczna [warto$¢ w m], nr drogi (oznaczenie administracyjne), dtugosé¢ poczatku
odcinka w ciggu drogi [warto§¢ w m], geometria odcinka, nr wezta poczatkowego,

O(drilfr;l;;:soi \;ve nr wezta koncowego, klasa techniczna drogi [A, S, GP, G, Z, D, L], kategoria drogi

i [krajowa, wojewodzka, powiatowa, gminna, wewnetrzna], kierunki ruchu [0 — ruch

w obu kierunkach, 1 — ruch jedynie w kierunku zgodnym z kilometrazem, 2 — ruch

jedynie w kierunku przeciwnym do kilometrazu, 9 — zakaz ruchu w obu kierunkach]

Nr ograniczenia pr¢dkosci, zakres obowigzywania [rodzaje pojazdow, pory dnia],

- warto$¢ ograniczenia predkosci [warto$¢ w km/h], nr odcinka referencyjnego, kilo-
Predkosci maksy- . \ . . . » .

malne metr odcinka od ktorego wystepuje dane ograniczenie [wartos¢ w m], kilometr od-

cinka do ktorego wystgpuje dane ograniczenie [wartos¢ w m], dlugosé rzeczywista
wystepowania ograniczenia [warto§¢ w m], kierunek ruchu z ograniczeniem
Nr ograniczenia tonazowego, rodzaj ograniczenia tonazowego [MMC, DMC, masa
rzeczywista, nacisk na o$], warto$¢ ograniczenia tonazowego [wartos¢ w tonach,
Ograniczenia tona- | lub w tonach na os], nr odcinka referencyjnego, kilometr odcinka od ktorego wy-
zZowe stepuje dane ograniczenie [warto$¢ w m], kilometr odcinka do ktorego wystepuje
dane ograniczenie [warto$¢ w m], dugos$¢ rzeczywista wystepowania ograniczenia
[wartos¢ w m], kierunek ruchu ktérego dotyczy ograniczenie
Nr ograniczenia skrajni pionowej, wartos¢ ograniczenia skrajni pionowej [wartos¢
w m], nr odcinka referencyjnego, kilometr odcinka od ktérego wystepuje dane po-
chylenie wzdtuzne [wartos¢ w m], kilometr odcinka do ktérego wystepuje dane po-
chylenie wzdtuzne [warto$¢ w m], dtugo$¢ rzeczywista wystgpowania danego po-
chylenia wzdtuznego drogi [warto$¢ w m], kierunek ruchu na ktérym wystepuje
Nr ograniczenia skrajni poziomej, warto$¢ ograniczenia skrajni poziomej [wartos¢
w m], nr odcinka referencyjnego, kilometr odcinka od ktérego wystepuje dane ogra-
niczenie [warto$¢ w m], kilometr odcinka do ktérego wystepuje dane ograniczenie
[warto$¢ w m], dtugos¢ rzeczywista wystgpowania ograniczenie [warto§¢ w m],
kierunek ruchu na ktérym dane ograniczenie wystgpuje
Nr zakazu wjazdu dla pojazdéw ADR, nr odcinka referencyjnego, kilometr odcinka
od ktorego wystepuje dany zakaz wjazdu [wartosé w m], kilometr odcinka do kto-
rego wystepuje dany zakaz wjazdu [wartos¢ w m], dlugos¢ rzeczywista wystepo-
wania zakazu [warto$¢ w m], kierunek ruchu ktérego dany zakaz dotyczy
Nr pochylenia wzdtuznego drogi, wartos¢ pochylenia wzdtuznego [warto$¢ w pro-
milach], nr odcinka referencyjnego, kilometr odcinka od ktorego wystepuje dane
pochylenie wzdtuzne [wartos¢ w m], kilometr odcinka do ktorego wystepuje dane
pochylenie wzdtuzne [wartos¢ w m], dtugo$¢ rzeczywista wystgpowania pochyle-
nia wzdtuznego drogi [warto$¢ w m], kierunek ruchu na ktérym ono wystepuje
Nr nawierzchni, rodzaj nawierzchni [gruntowa, twarda], typ nawierzchni [grunt,
utrwalona, ulepszona, nieulepszona], material nawierzchni [thuczen, bruk, kostka
kamienna, klinkier, beton, ptyty kamienno-betonowe, bitum, naturalny], nr odcinka
referencyjnego, kilometr odcinka od ktorego wystepuje dana nawierzchnia [wartosé
w m], kilometr odcinka do ktdrego wystgpuje dana nawierzchnia [warto$¢ w m],
dtugo$¢ rzeczywista wystgpowania nawierzchni [wartosé w m], kierunek ruchu

Ograniczenia
skrajni pionowej

Ograniczenia
skrajni poziomej

Zakazy wjazdu

Pochylenia
wzdtuzne

Nawierzchnie
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Nazwa tabeli Zawarto$¢ tabeli

Nr stanu nawierzchni, stan nawierzchni drogi [dobry, $redni, zadowalajacy, zty], nr
odcinka referencyjnego, kilometr odcinka od ktérego wystgpuje dany stan na-
Stan nawierzchni | wierzchni [wartos¢ w m], kilometr odcinka do ktérego wystgpuje dany stan na-
wierzchni [wartos¢ w m], dtugos¢ rzeczywista wystgpowania stanu nawierzchni
drogi [warto$¢ w m], kierunek ruchu

nr POI, rodzaj punktu POI [parking strzezony, parking niestrzezony, stacja paliw,
warsztat mechaniczny dla pojazdéw, myjnia dla pojazdow, obiekt gastronomiczny,
obiekt noclegowy, kantor/bankomat, punkt medyczny, sklep, zaplecze rekrea-
cyjne], zabezpieczenie [ogrodzenie, ochrona, monitoring, o$wietlenie], liczba
miejsc parkingowych dla pojazdow cigzarowych, liczba miejsc parkingowych dla
samochoddéw osobowych i dostawczych, mozliwos¢ parkowania pojazdow z mate-
riatami niebezpiecznymi, dostep do toalety, dostgp do prysznica, mozliwos¢ podta-
czenia pojazdu do pradu, mozliwo$¢ ujecia wody, zaplecze do przygotowania po-
sitku, nr odcinka referencyjnego, kilometr odcinka na ktorym jest zlokalizowany
dany POIL

Nr utrudnienia, typ utrudnienia, nr drogi, nr odcinka referencyjnego, kilometr od-
cinka od ktdrego wystepuje dane utrudnienie [warto$¢ w m], kilometr odcinka do
ktorego wystepuje dane utrudnienie [wartos¢ w m], dtugosé rzeczywista wystepo-
wania utrudnienie [wartos¢ w m], kierunek ruchu dla ktérego wystepuje utrudnie-
nie, data powstania utrudnienia, data likwidacji utrudnienia, obowiazujacy objazd,
rodzaj utrudnienia, skutki utrudnienia: ograniczona no$no$¢, ograniczony nacisk,
ograniczona skrajnia pozioma, ograniczona skrajnia pionowa, ograniczona szero-
ko$¢, ograniczona predkoscé, ruch wahadtowy, sygnalizacja $wietlna, awaria mostu,
ruch dwukierunkowy, droga zamknieta, czasy oczekiwania wg dni tygodnia i okre-
sow doby

Nr przejscia granicznego, nazwa przejscia granicznego, szeroko$¢ oraz dtugosé
geograficzna lokalizacji przejscia granicznego, nr odcinka referencyjnego, kilometr
odcinka na ktérym jest zlokalizowany dany POI [warto$¢ w m], czas oczekiwania
Przejscia graniczne | na wjazd do kraju dla pojazdu cigzarowego oraz samochodu osobowego [warto$¢
w minutach], czas oczekiwania na wyjazd z kraju dla pojazdu cigzarowego oraz
samochodu osobowego [wartos¢ w minutach], data i godzina aktualizacji informa-
cji o czasie oczekiwania na przejsciu granicznym

Nr zakazu ruchu, DMC pojazdu dla ktorego wystepuje zakaz ruchu [warto$¢ w t],
rodzaje pojazdow dla ktorych obowiazuje zakaz ruchu, wytaczenia, data od kiedy

POI

Utrudnienia

Za_kaz ,rUCh.u fﬂa po- obowiazuje zakaz ruchu, data do kiedy obowiazuje zakaz ruchu, nr odcinka refe-
jazdéw 01Ezaro- rencyjnego, kilometr odcinka od ktorego wystepuje dany zakaz [wartos¢ w m], ki-
wye lometr odcinka do ktérego wystepuje dany zakaz [wartosé¢ w m], dtugos¢ rzeczywi-

sta wystepowania danego zakazu [warto$¢ w m], kierunek ruchu ktérego dotyczy
Nr optaty, kwota netto optaty [wartos§¢ w PLN oraz w EURO], zakres DMC po-
jazdu, zakres liczby osi, zakres norm euro pojazdu, pora dnia, dzien tygodnia, pora
Opaty za dostep roku, nr odcinka referencyjnego, kilometr odcinka od ktérego obowiazuje dana

optata [wartos¢ w m], kilometr odcinka do ktérego obowiazuje dana optata [wartos¢
w m], dlugos¢ rzeczywista odcinka obcigzonego oplata [wartos¢ w m], kierunek
ruchu ktérego dotyczy dana optata
Nr odcinka referencyjnego, SDR wg ostatniego GPR z uwzglednieniem struktury
pojazddéw i w pojazdach umownych, aktualne natezenie ruchu drogowego

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Natg¢zenie ruchu

Na podstawie analiz przeprowadzonych w ramach prac nad projektem EPLOS stwier-
dzono, iz automatyczne pobieranie danych o parametrach polskiej infrastruktury transportu
drogowego — poza dostgpnymi mapami cyfrowymi — mozliwe jest m.in. z nast¢pujacych baz
danych:
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— BDD - Bank Danych Drogowych Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad
[23]. Dane te dotycza drég zarzadzanych przez GDDKIA.
— Ogolnodostepne dane Generalnej Dyrekeji Drog Krajowych i Autostrad o aktualnych

utrudnieniach [22].

— Ustuga Izby Administracji Skarbowej w Biatymstoku (Web Service) umozliwiajaca
pobranie bazy danych o czasach oczekiwania na przejsciach granicznych [9].

— Portal internetowy — www.transparking.eu [26]. Zawierajacy mape¢ “transparking”
i wykaz odcinkdéw drég z zakazami ruchu pojazddw cigzarowych “bans for trucks”.

5. STRUKTURA BAZY DANYCH SIECI KOLEJOWEJ

Drugim istotnym elementem zasilajacym Europejski Portal Ustug Logistycznych w dane sa
parametry sieci kolejowej. Linie kolejowe umozliwiajace transport zaréwno tadunkéw jak
pasazerdw w Polsce zarzadzane sa gldwnie przez panstwowa spotke PKP Polskie Linie Ko-
lejowe S.A. Spolka ta jest wlascicielem oraz zarzadca ok. 96% wszystkich linii kolejowych
w Polsce. Tym samym dane udostgpniane przez ta spotke sa zasadniczym zrédiem danych
o parametrach linii kolejowych w Polsce. W Polsce funkcjonuje jeszcze 13 innych zarzad-
cow infrastruktury kolejowej (patrz tabl. 4), zatem dane przez nich udostgpniane takze beda
stanowily element zintegrowanej bazy danych Portalu EPLOS.

Tab. 4
Zarzadcy infrastruktury kolejowej w Polsce
Dlugosé linii eks- Udzial wg dlugoéc'l
Zarzadca Infrastruktury eksploatowanych li-
ploatowanych (km) .

nii (%)
PKP Polskie Linie Kolejowe S.A. 18429,0 95,91%
PKP Linia Hutnicza Szerokotorowa Sp. z 0.0. 3947 2,05%
;Ii(')palnia Piasku Kotlarnia — Linie Kolejowe” Sp. z 105.9 0.55%
Infra SILESIA S.A. 57,0 0,30%
Jastrzgbska Spotka Kolejowa Sp. z o.0. 43,1 0,22%
CTL Maczki - Bor S.A. 32,7 0,17%
Warszawska Kolej Dojazdowa Sp. z 0.0. 38,5 0,20%
PKP Szybka Kolej Miejska w Trojmiescie Sp. z o.0. 32,6 0,17%
Dolnoslaska Stuzba Drog i Kolei we Wroctawiu 31,9 0,17%
Pomorska Kolej Metropolitalna S.A. 18,3 0,10%
CARGOTOR Sp. z o0.0. 11,4 0,06%
Euroterminal Stawkow” Sp. z 0.0. 9,6 0,05%
PMT Linie Kolejowe” Sp. z 0.0. 8,0 0,04%
UBB Polska Sp. z 0.0. 1,4 0,01%
RAZEM 19214,0 100,00%

Zrodlo: opracowanie wlasne na podstawie [19].



200 Mariusz Wasiak, Emilian Szczepanski, Roland Jachimowski, Piotr Gotgbiowski, Pawel Lelen

W zakresie infrastruktury kolejowej konieczne jest umieszczenie w bazie danych o para-
metrach technicznych poszczegdlnych odcinkow sieci kolejowej, takich wielkosci jak m.in.
kategoria linii kolejowej, granica obcigzenia, predkosé drogowa, dtugos¢ pociagu, skrajnia,
sie¢ trakcyjna itp. [20]. Wigkszos$¢ z tych danych jest publikowana w Regulaminach udo-
stepniania linii kolejowych (Regulaminach Sieci — Network Statements), przy czym nie zaw-
sze sg one ogodlnie dostgpne.

Dla realizacji kolejowych przewozéw tadunkéw niezbgdne jest takze zapewnienie miejsc,
w ktorych tadunki moga by¢ nadawane oraz odbierane na/z transportu kolejowego. Nadanie
oraz odbioér tadunkéow w transporcie kolejowym moze odbywac si¢ na torach ogdlnego
uzytku oraz na prywatnych odgalezieniach toréw ogdlnego uzytku (bocznicach). W zwiazku
z tym na potrzeby systemu EPLOS konieczna jest identyfikacja istniejacych punktow ob-
stugi tadunkow oraz ich charakterystyk (m.in. lokalizacja, mozliwosci i1 zdolnosci obstu-
gowe, wykorzystywane urzadzenia, koszty obstugi tadunkow) — zaréwno tych prywatnych,
jak 1 tych zarzadzanych przez spoétki panstwowe.

W ramach prac nad realizacjg projektu EPLOS dokonano analizy Regulaminéw sieci
udostegpnianych przez polskich zarzadcédw infrastruktury oraz panstwowych zarzadcow z Li-
twy, Lowy i Estonii. W tablicy 5 przedstawiono wyniki analizy zakresu danych dostepnych
w regulaminach udostgpniania sieci kolejowej, ktére moga zosta¢ zaimplementowane do
bazy danych EPLOS.

Tab. 5
Rodzaje danych mozliwe do uzyskania z regulaminéw sieci na potrzeby budowy bazy danych
dla systemu EPLOS
]
Lp Kraj % E g g
Zakres danych g 3 N] *mz
1 | Wykaz zarzadzanych linii kolejowych X X X
2 | Wykaz maksymalnych predkosci — pociagi towarowe X X X x**
3 | Wykaz maksymalnych naciskéw osi X X X X
4 | Wykaz maksymalnych naciskéw liniowych (na 1 metr biezacy toru) x* - - —
5 | Klasy odcinkdéw linii kolejowych X - X X
6 Wykaz parametrow technicznych na wyznaczonych migdzynarodowych - _ B B
ciggach tranzytowych w ruchu towarowym
7 | Wykaz posterunkow ruchu i punktéw ekspedycyjnych X X X X
3 Wykaz linii kolejowych, na ktérych wprowadzone zostaty ograniczenia o X B B
ich uzytkowania
9 | Wykaz obiektéw infrastruktury ustlugowej polaczonych z siecia x* X X X
10 Wykaz punktéw stycznych infrastruktury z infrastrukturg kolejowa in- . < . B
nych zarzadcow
11 Wykaz ograniczen wynikajacych z niezachowania skrajni budowli linii - _ B B
kolejowej
12 Wykaz europejskich korytarzy towarowych obejmujacych linie kolejowe o B B B
udostepniane przez zarzadce
13 | Cennik oplat za korzystanie z infrastruktury kolejowej X X X X

x* — tylko dla wybranych zarzadcédw, x** — podano tylko $rednie czasy przejazdu.

Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie regulaminéw udostepniania linii kolejowych i innych informacji
publikowanych na stronach internetowych zarzadcow infrastruktury kolejowe;j.
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Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna wysnu¢ nastepujace wnioski. Dane doty-
czace szesciu zakresow zaznaczone w tablicy 5 czcionka pogrubiong dostgpne sa dla wszyst-
kich analizowanych krajow. Sa to podstawowe dane, ktére mozna uznaé za wystarczajace
do jednolitej charakterystyki sieci kolejowej w obszarze analizy. Wada tych danych jest
forma ich przechowywania — wystgpuja one w postaci pliku pdf. Stanowi to trudno$¢ w ich
implementacji. Po analizie ogélnodostgpnych danych o infrastrukturze kolejowej nalezy
stwierdzi¢, ze wyzej wymienione parametry moga okazac si¢ niewystarczajace. W zwigzku
z tym konieczne moze okazaé si¢ wystapienie o dodatkowe dane do poszczegolnych zarzad-
cow tej infrastruktury.

Regulaminy sieci nie stanowia jedynego zrédta danych, ktére mozna wprowadzi¢ w po-
staci zintegrowanej bazy danych do systemu EPLOS. Wystepuja takze dane w postaci map
wzbogaconych o szereg metadanych do pozyskania z nich. PKP Polskie Linie Kolejowe
udostgpnia Mape Interaktywng Linii Kolejowych (MILK) [11]. Mapa ta dostarcza nastgpu-
jace dane istotne z punktu widzenia przewozow towarowych: dane podstawowe (m.in. o li-
niach kolejowych (w tym o liniach uzytkowanych), torach kolejowych, punktach eksploat-
acyjnych (stacjach, posterunkach odgateznych, punktach ekspedycyjnych w ruchu towaro-
wym, punktach granicznych) i in.), dane tematyczne (dane rastrowe: obraz satelitarny oraz
mape¢ hipsometryczng), dane o przejazdach kolejowych, charakterystyki linii (linie o zna-
czeniu panstwowym, kategorie linii, elektryfikacje linii, liczby toréw, szerokosci toréw, za-
rzadcy, maksymalne predkosci i klasy linii) oraz dane o inwestycjach z wieloletniego pro-
gramu inwestycji kolejowych. Railmap [10] to historyczna mapa kolejowa tworzona przez
entuzjastow kolejnictwa. Przedstawia ona informacje dotyczace: stanu linii (m.in. rodzaj
prowadzonego ruchu, nieczynna, nieprzejezdna, rozebrana — zmienione przeznaczenie, pro-
jektowana badz porzucona przed ukoniczeniem, niezelektryfikowana, zelektryfikowana), ro-
dzaju linii (wielotorowa, jednotorowa, waskotorowa), stacji i innych punktéow eksploatacyj-
nych (rodzaj, budynek, czynno$¢), granice wojewodztw i predkosci na liniach.

OpenRailwayMap [24] to szczegétowa mapa infrastruktury kolejowej na catym $wiecie,
oparta na danych OpenStreetMap. Zawiera trzy warstwy: dotyczacg infrastruktury — zawie-
rajaca shupki pikietazowe, rozjazdy i numery linii kolejowych, dotyczaca maksymalnych
predkosci oraz dotyczaca sterowania ruchem kolejowym (m.in. rodzaj systemu sterowania
ruchem kolejowym, rozmieszczenie sygnalizatoréw itp.). OpenStreetMap [25] to bardzo po-
pularna mapa opracowywana przez uzytkownikow na calym swiecie i zawiera dane umiesz-
czane w poszczegolnych warstwach. Jedna z warstw dotyczy drog kolejowych oraz zawiera
informacje dotyczace: torow (tory w budowie, tory nieuzywane, kolej waskotorowa, tory
standardowe), dodatkowych funkcji (informacje o elektryfikacji, numer toru, bocznice ko-
lejowe, stacje rozrzadowe, gtdéwne przeznaczenie torow), stacji i przystankow (potozenie
stacji kolejowych) oraz innych informacji (zakonczenia toréw, zabezpieczenia torow, wy-
korzystanie terendw przez kolej, rozjazdy, lokomotywownie i inne zdefiniowane przez uzyt-
kownika). Aplikacja FRED [21] to program dedykowany do obstugi kolejowego transportu
towarowego opracowany przez firm¢ OLTIS. Jednym z jego modutéw jest mapa RailMap.
Podktad mapowy dostarczany jest przez Microsoft, a doktadniej przez firm¢ HERE. Odwzo-
rowanie sieci kolejowej na tym podktadzie mozna oceni¢ na poziomie dobrym. Wystepuja
tu jednak pewne niescistosci. Na mapie RailMap odwzorowano wylacznie linie kolejowe
nalezace do dwdch zarzadcow infrastruktury kolejowej — PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.
i Warszawskiej Kolei Dojazdowej (po ktdrej torach nie jest prowadzony ruch towarowy).
Dla kazdej linii kolejowej przedstawiony jest szereg danych technicznych — m.in. predkosé
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maksymalna, liczba toréw, nacisk na os, szerokos$¢ tordw i maksymalna dtugos¢ pociagow
towarowych. Oprocz sieci kolejowej Polski odwzorowano i sparametryzowano tam sie¢ ko-
lejowa w Krajach Battyckich.

6. PODSUMOWANIE

Efektywna realizacja procesow logistycznych jest uwarunkowana dostgpem do kompletnych
oraz aktualnych danych o infrastrukturze transportowej i logistycznej oraz o firmach logi-
stycznych i ich kontrahentach. Co wazne aktualnie dane te sa dostgpne z réznych zZrodet,
przy czym w wigkszosci przypadkow wymagaja recznego wyszukiwania i czasochtonnego
przetwarzania. Odpowiedzig na te problemy jest projekt EPLOS, ktérego rezultatem bedzie
system informatyczny udostepniajacy podmiotom logistycznym pozyskiwane z réznych zré-
det dane. Natomiast jednymi z kluczowych elementéow tego systemu bgda bazy danych o
sieci drogowej oraz kolejowej, ktore zostaty opisane w niniejszym artykule.

Analiza potrzeb uczestnikdw rynku TSL wskazata, Zze szczegdlnie istotne dla nich sa dane
o infrastrukturze transportowej obejmujgce: ograniczenia w ruchu, nat¢zenia ruchu, parame-
try infrastruktury (w tym w szczegdlnosci: dopuszczalng predkos¢, naciski na o$ ogranicze-
nia w przewozach tadunkéw niebezpiecznych oraz ograniczenia dopuszczalnej masy catko-
witej i masy rzeczywistej) oraz optaty za dostep do infrastruktury, czy tez informacje o ustu-
gach $§wiadczonych w ramach infrastruktury (w tym w szczegdlnosci parkingéw strzezo-
nych, stacji paliw oraz myjni i parkingdw niestrzezonych). Majac na uwadze te potrzeby
zaproponowano strukture bazy danych o sieci drogowej oraz kolejowe;j.

Z przeprowadzonych badan wynika obiektywna trudno$¢ w zakresie budowy spdjne;j, ak-
tualizowanej catkowicie automatycznie bazy danych drogowych oraz kolejowych obejmu-
jacej calg sie¢ transportowg w Polsce oraz w krajach baltyckich (potwierdzajg to réwniez
badania opisane m.in. w [14]). Odpowiedzia na ten problem jest wykorzystanie wspieranych
rozwigzan mapowych oraz ich uzupelnienie o mozliwe do pozyskania dane ze zrodet ze-
wngtrznych. Przyjeto, ze bazy danych EPLOS begda bazowaty na mapie Bing oraz oferowa-
nej rzez firm¢ OLTIS mapie kolejowej RailMap.
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STRUCTURE OF DATABASES OF THE EPLOS SYSTEM ON ROAD TRANSPORTA-

TION AND RAILWAY INFRASTRUCTURE

Summary: The article describes the results of research in the field of identifying the structure of databases on
road infrastructure and railway infrastructure prepared for the EPLOS system (European Portal of Logistics
Services). EPLOS is a tool that supports the planning of logistics processes and their implementation by provid-
ing in one place the current and verified data necessary for TSL market participants. This system is created as
part of the EUREKA initiative. The following parts of the article describe: the role of databases in the applica-
tion of logistics-dedicated applications and research results on identitying the needs of TSL market participants
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regarding EPLOS system databases with linear transport infrastructure, as well as the scope of road network
data, the scope of railway network data and the integrated concept databases for the EPLOS system

Keywords: EPLOS, European Portal of Logistics Services, database, road network parameters, railway net-
work parameters
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